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“(...) o problema da policia, em primeiro lugar, nao é
de forca, mas sim de inteligéncia; mais do que poder
e armas, é preciso trabalhar com informacgdo e

inteligéncia.”

- Zuenir Ventura -



Resumo

Esta monografia apresenta um método de geocodificacio das ocorréncias
registradas pela Policia Militar na cidade de Ipatinga, utilizando ndo a localiza¢do exata
do endereco, mas a faixa de numeracgado (inicial e final do trecho), georreferenciando
praticamente todas as ocorréncias policiais militares. Com isto esta monografia podera
servir de modelo para que as policias de outras cidades do Estado de Minas Gerais
possam utilizar este método de geocodificacdo, trabalhando com andlises espaciais de
mapas tematicos, de kernel e pontuais para monitorar e controlar a criminalidade na
cidade e constituindo assim mais um importante instrumento de avaliacdo de

performance das organizacdes policiais.



Abstract

This monograph presents a geocoding method for criminal event recorded by
the military police in the city of Ipatinga, which uses a range of addresses mistead the
exact location of the address, but the numeration’s limit (checking out the initial and
final of the space among the numbers), crimes mapping all the military police
occurrences practically are refered. This this monograph will serve as model that the
police department from other cities of the Minas Gerais’ State can use a geocoding
method, working with analyses of thematic maps, kernel and punctual to monitor and
control the crime rate in the city. Constituting like this more an important instrument of

evaluation of organizations police’s performance .



Sumario:

Péginas
PN 216 (161111 1S) 111 1O O PO PRSP PO RUPPRROPSRRUPPRN 3
RESUIMIO. ...ttt ettt et e s e 5
AADSTIACE. ¢ttt ettt ettt ettt e e bt eaee 6
Lista de FIGUIAS....ccoiiiiiiiiieiiieeete ettt ettt et e e 8
Lista de Tabelas.......ccoueeriiiiiiiieiiecceeeecee ettt 9
LiSta de ADTEVIACORS. . ccuvvieeiiieeiieeeiieesieeerteeerteeesiteeetteesseeessaeesnseeessseeensseeensseens 10
L. INEFOAUGAO ...ttt e e e e e e e e et eeenaeeeneseeennneeas 11
1.1 HISEOTICO. ..ttt ettt sttt et et 11
1.2 OBJEEIVOS. ...ttt ettt ettt et et e et e sttt e st e st e st e e e e 14
2. COMCRILOS. t. ettt ettt ettt et ettt et et e bt e bt e e bt e sb b e e bt e sbbe s bt e sbbeenbeessaesanees 15
T\ (< 10T 0] 10 - T USROS 19
4. Georreferenciamento das Ocorréncias Policiais Militares..........cccccoccueeveeennneene 23
4.1 Montagem do Banco de Dados............coovueiiieiiniiiiniieeieeeeeeee e 23
5. Andlises de Mapeamento da Criminalidade..............ccoeeveeviieiniiieniiiinieeenneen. 32
6. CONCIUSAO. ...ttt ettt ettt ettt e s e b e saae e b e e 45
7. Referéncia BiblIOGrafiCa........ccovvuiiiiiiieiiiieiiieceece et 49



LISTA DE FIGURAS :

Péginas
e Figura 1 Base de trecho vetorizada de Ipatinga...........cccoceevveenierieenneennnenne. 23
¢ Figura 2 Tabela de trecho com o endereco indexado............ccecvverevieenneennee. 25
¢ Figura 3 Geocodificacdo das ocorréncias policiais militares.......................... 26
¢ Figura 4 Criacao de simbolos para o georreferenciamento.................c.ceu....... 27
¢ Figura 5 Mapa dos trechos € das OCOITENCIAS. ........cccvereerieeienierieeieneeieennans 29
e Figura 6 Mapa de 0corréncias por DAIITOS ........c.ccccveereeeveereeeiveeniieeieenieeeneens 30
¢ Figura 7 Mapa de kernel das ocorréncias de furtos de bicicletas .................. 34
¢ Figura 8 Mapa pontual das ocorréncias de furtos de bicicletas...................... 35
¢ Figura 9 Mapa de kernel das ocorréncias de furtos de bicicletas por trechos. 36
¢ Figura 10 Mapa de kernel das ocorréncias de assiSténcia............ceceveerueenenennne 38
¢ Figura 11 Mapa pontual das ocorréncias de assiSténcia...........cccecveeeveerveennee.. 39
¢ Figura 12 Mapa de kernel das ocorréncias de arrombamento......................... 41
¢ Figura 13 Mapa temético das ocorréncias de crimes violentos ....................... 43
¢ Figura 14 Mapa temdtico das ocorréncias de uso e trafico de drogas.............. 44



LISTA DE TABELAS :

e Tabela 1 Trechos de Ipatinga, georreferenciada com as colunas Fromleft, rene
ToLeft, FromRight, ToRight, CDBAIITO.........ccceeriiiriieiieeieeiieeee e 23
e Tabela 2 Endereco das ocorréncias, com 0 NrBo e a Nat........cccoceeeviieinieennne 24
e Tabela 3 Modelo para melhorar a base de trecho..........cccoevceeeiiiiiniiieniiennnen. 46



LISTA DE ABREVIACOES :

CICOP — Centro Integrado de Comunicagdes Operacionais.

CD Bairros — Cédigo do Bairro.

FROMLEFT — Numero inicial lado esquerdo da trecho.

FROMRIGHT - Numero inicial lado direito do trecho.

GIS - (Geografic Information System).

NAT - Natureza do registro da ocorréncia que utilizada pela policia militar.
NRBO - Numero do boletim de ocorréncia.

PM - Policia Militar.

PMMG - Policia Militar de Minas Gerais.

PRODABEL - Empresa de Informética e Informac¢do do Municipio de Belo Horizonte.
SADG69 — Datum Horizontal . South American Datum de 1969.

SM-20 — Sistema de Manutencao da Policia Militar.

TOLEFT — Nuamero final lado esquerdo do trecho.

TORIGHT - Numero final lado direito do trecho.

UTM — Universal Transverso de Mercator

10



1. INTRODUCAO

1.1 Historico

Localizada a 217 km da capital mineira e com uma populacdo de 212.452
(Censo0/2000), Ipatinga tem drea total de 166,5 km? (urbana = 74 km? e rural = 92,5
km?). Conhecida como "a capital do Vale do A¢o", Ipatinga concilia desenvolvimento
econdmico com a qualidade de vida. A administragcdo municipal, através do processo de
participacdo popular na defini¢do de obras ou servigcos a serem executados, vem
desenvolvendo um trabalho para prover a cidade de infra-estrutura e servicos urbanos de
forma equilibrada, tentando diminuir as desigualdades que marcaram o
desenvolvimento urbano da cidade. Buscando a modernidade, surge o

Geoprocessamento de Ipatinga.

A implantacido do geoprocessamento na Prefeitura iniciou-se em abril de 1996,
com o levantamento aerofotogramétrico e restituicdo na escala de 1:2000. O ano de
1997 foi marcado por um periodo de implantacdo de tecnologia, com uma base de dados
gréafica do municipio. Através do software MaxiCad, foi efetuada a primeira conferéncia
dos dados e identifica¢do das entidades graficas de acordo com a chave j4 existente no
banco de dados alfanumérico. MaxiCad é uma ferramenta especialmente destinada a

digitalizacdo e manuten¢do de mapotecas digitais.

Em 1998, prosseguiu o trabalho de identificagdo das entidades e se iniciou
o atendimento a usudrios internos das secretarias municipais de Obras Publicas,
Servi¢os Urbanos e Meio Ambiente, Planejamento e Fazenda, fornecendo plantas de
situacdo. Em 1999, migrou-se a base de dados geogrificos para um Sistema de
Informacdo Geogréficos (SIG) baseado nos produtos ArcInfo e ArcView, e teve inicio
o atendimento as diversas secretarias municipais, com mapas tematicos, geocodifica¢do

de endemias e o desenvolvimento do Sistema Tributario Georreferenciado.
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O ano de 2000 foi marcado pela popularizagdio do geoprocessamento na
administracdo publica municipal. Concluiu-se o Sistema Tributdrio Georreferenciado,
iniciou-se o desenvolvimento do Sistema Georreferenciado para Educacao (distribui¢ao
dos alunos da rede municipal de ensino), delimitou-se as dreas de especial interesse
social e as intervengdes necessdrias dentro do Projeto "Habitar Brasil". Em 2001
implantou-se o Sistema Tributdrio, concluiu-se o Sistema para Educagdo, iniciando o
desenvolvimento de um sistema para a Secretaria Municipal de Saide que tinha, como

principal finalidade, geocodificar endemias e gerar mapas tematicos automaticamente.

Em dezembro de 2001, realizou-se o upgrade dos softwares e adquiriu-se
os produtos ArcSDE (banco de dados geogrifico) e o Arclms (software que

permite a disponibilizagao do Geoprocessamento na internet).

A Prefeitura municipal de Ipatinga dispde em suas bases de dados, bairros, ruas ,

pragas e edificagdes publicas como explicado abaixo:

e Educacdo: Localizacdo de escolas municipais, estaduais, particulares e creches, pelo
nome, por bairro ou por tipo de ensino (preliminar, ensino fundamental, ensino

médio ou ensino superior), com exibi¢do de fotos das mesmas.

e Satde: Localizacdo dos servigos e programas em funcionamento em cada unidade

de satide e outros estabelecimentos de saide, com exibi¢do de fotos das mesmas.

e Servicos: Mapa com a localizacio de sindicatos de classe, bancos, correios,

edifica¢des publicas, por nome ou por bairro.
e (Cultura: Localiza¢do de edifica¢des culturais: cinemas, teatros, bibliotecas, centros

culturais, dreas de exposi¢des e patrimonio histérico, por nome, por categoria ou por

bairro, com exibicao de fotos das mesmas.
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Esporte : Localizacdo de estddios, gindsios, campos de futebol, quadras
poliesportivas e centros esportivos, por nome ou por bairro, com exibicdo de

fotos das mesmas.

Lazer: Localizacdo dos parques municipais, clubes recreativos e shopping center,

com exibicdo de fotos dos mesmos.
Obras : Localizacdo de obras eleitas nos Orcamentos Participativos e Plano
Plurianual, por regional orcamentdria, por bairro ou por nome, com exibicao

de fotos das mesmas.

Transito: Localizagdo de semdiforos, pontos de Onibus, pontos de taxi, radares e

barreiras eletronicas.

Endereco: Localizacao de enderecos (rua, nimero da casa).

Demografia: Situacdo demografica do municipio, por bairro.

Localizagdao: Mapa com a localiza¢do do aeroporto, estagdes rodovidria e ferrovidria

e rodovias de acesso a Ipatinga.

Na Seguranca Publica: uma parceria entre a Policia Militar e a Prefeitura
facilitard o mapeamento da criminalidade (Site:www.ipatinga.mg.gov.br/geo

10/2002).
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1.2 Objetivos

A auséncia de um sistema de indicadores sociais de seguranca tem sido um dos
grandes problemas tanto para o estudo da violéncia e criminalidade como para a
elaboracdo mais racional e eficiente de programas e projetos de controle. Como
conseqiiéncia desta auséncia, pesquisadores, estudiosos e principalmente, neste caso,
nés da Policia Militar temos sido obrigados a elaborar explicagdes a respeito das
crescentes taxas de criminalidade violenta que padecem, entretanto, de uma referéncia

mais solida.

A Policia Militar, através do seu sistema estatistico informatizado (SM-20),
que € alimentado pelos registros de ocorréncias policiais militares, gerados através do
Sistema de Coordenagdo e Controle Operacional da PM (CICOP), disponibiliza
pesquisas quantitativas da incidéncia de delitos, podendo ser por més, dia da
semana, faixa hordria, dreas de policiamento (regido, batalhdo, companhia, pelotio e

destacamento).

Na cidade de Belo Horizonte a Policia Militar utiliza o método de
geocodificacdo das ocorréncias policiais militares através da associa¢do das edificacdes

com coordenadas (x,y), o que resulta em uma localizacdo exata .

Como tais dados ndo estao disponiveis para diversas cidades mineiras, o objetivo
desta monografia é apresentar um método de geocodificagdo das ocorréncias policiais
militares, utilizando ndo a localizacdo exata do endereco, mas a faixa da numeracio
(inicial e final do trecho), de forma a propiciar uma andlise espacial com mapas
tematicos, mapas pontuais, mapas de kernel para prevenir, agilizar e monitorar todas as
ocorréncias registradas. Este método serd aplicado na cidade de Ipatinga e poderd servir
de modelo para que as policias de outras cidades do interior de Minas Gerais possam

usar.
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2. Conceitos Basicos

Este capitulo introduz alguns conceitos bdsicos para a facilitar a compreensao

das atividades desenvolvidas na monografia.

Arrombamentos - Consiste em subtrair para si, ou para outrem, coisa alheia

movel, mediante destruicdo ou rompimento de obstidculo (arrombamento), ou mediante

escalada ou destreza (Delito capitulado no art. 155, pardgrafo 4°, do Cédigo Penal).

Assisténcia - Sao decorrentes das a¢des de Policia Comunitdria. Embora nao
constituam missdo especifica da Policia Militar, o seu pronto atendimento implicard a
satisfacdo dos anseios da comunidade e a melhoria da qualidade de vida do cidadao,
contribuindo, ainda, para que, paulatinamente, torne-se mais efetivo o Sistema de

Defesa Social (Diretriz Auxiliar da Policia Militar, DIAO/1994).

Bairros - Sdo delimitacdes da cidade que representam cada uma das partes em
que se divide uma cidade ou vila, para a mais precisa orientacdo das pessoas e mais facil
controle administrativo dos servicos. Sao representados como poligonos fechados nos
sistemas de informacdo geogrificos. Cada bairro possui um nome e c6digo

(Carvalho,2000).

Banco _de Dados - E um sistema que armazena dados, tem em seu objetivo

principal armazenar e registrar dados de qualquer natureza que podem interagir entre si,
permitindo vdrios tipos de operacdes, ou simples consultas, transformando estes
resultados em informacdes significativas para uma corporacdo, trazendo subsidios
estratégicos para que as geréncias administrativas possam tomar decisdes. Portanto, para
se ter um sistema computacional que utilize um banco de dados, € necessdrio e
fundamental que os dados sejam atualizados quando necessdrio, garantindo a
integridade dos mesmos. Para se manter a consisténcia adequada dos dados, €
necessario desenvolver uma modelagem de dados, seguindo alguma metodologia que

atenda as especificacdes basicas de um sistema de banco de dados (Peixoto,2000).
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Boletim de Ocorréncia - E o registro escrito, ordenado e minucioso dos fatos

e circunstancias relacionados com as ocorréncias policiais (Diretriz Auxiliar das

Operacdes Policiais Militares, DIAO/1994).

Coordenadas geograficas - Sdo linhas imaginarias que, tracadas em torno da

Terra, servem para localizar com precisdo os acidentes geograficos, bem como qualquer
outra ocorréncia no globo terrestre. E o sistema de coordenadas mais antigo (Site:

www?2.prudente.unesp.br/cartosig/Glossario/out/2002).

Crimes Violentos - Segundo preceitua o Memorando Nr34.598.4/2001/EMPM

durante a confec¢do de relatérios e indicadores estatisticos, os analistas utilizam
diversos indicadores, dentre os quais o0s Indices de Criminalidade e Criminalidade
Violenta.

Para o célculo do Indice de Criminalidade Violenta (ICV) sao, atualmente, consideradas

as seguintes classes de ocorréncias:

B04001 - Homicidio Consumado.

B04002 - Homicidio Tentado.

B05000 - Sequestro Relampago.

C05.000 - Roubo Consumado.

C13000 - Latrocinio.

C17000 - Extorsao Mediante Sequestro.

C09000 - Roubo a Miao Armada Consumado (Assalto).
D04001 - Estupro Consumado.

D04002 - Estupro Tentado.

Os crimes violentos caracterizam-se pelo seu alto poder ofensivo e pelos seus
reflexos negativos para a populagdo quanto a constru¢do de um ambiente de
tranqiiilidade publica. Devido a violéncia com que tais delitos s@o praticados e o seu
reflexo na comunidade, verifica-se a necessidade de agregd-los na composicdo dos
indicadores de Criminalidade Violenta, possibilitando, inclusive, o tratamento mais
adequado ao delito, como ocorre com os demais crimes da mesma modalidade

(Memorando Nr34.598.4/2001da Policia Militar).
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Furto - Consiste na subtracdo para si, ou para outrem, de coisa alheia movel.
Enquadram —se nesta classe os furtos praticados mediante abuso de confianca, fraude e
concurso de pessoas. Equipara-se a coisa alheia mével a eletricidade e outras energias.
O furto de uso € ilicito apenas civil e ndo penal (Delito capitulado no art. 155 do Cédigo

Penal).

Geoprocessamento - E o conjunto de atividades que lidam com aquisicdo,

tratamento, interpretacdo e andlise de dados sobre a Terra. Caracterizando por
aplicacdes transdisciplinares em diversas drea, apoiadas pela utilizacdo de tecnologias
de ponta como satélites de observacdo do Sistema GPS, estacdes totais ¢ medidores a
laser, contando ainda, com o apoio de sofisticados periféricos e programas de
informdtica em ambiente integrado para gerenciamento de fatos e fendmeno geograficos

(Elmiro,2002).

Georreferenciamento / Geocodificacio - E o processo de associar dados a um

sistema de coordenadas terrestre ou a uma unidade territorial (bairro, trechos,
municipios, etc) que estd associada a uma determinada coordenada geogréfica

(Carvalho,2000).

Kernel - E a estimagdo de processos pontuais, representados por uma
densidade (cor), que reflete a concentracdo de eventos na area (site:www.est.ufmg.br/

nov/2002).
Logradouro - E toda superficie destinada a circulagcdo publica e aos veiculos,
que permite o acesso aos imodveis, as instalacdes de servigos publicos, as dreas de

recreacao, etc (Oliveira,2001).

Niimero de Enderecos - E o nimero identificador existente em placas dos

imoveis. O Sistema de numeragao de endereco € métrico e é dado em funcdo da testada
do lote, ou seja é calculado do inicio do logradouro até o meio do lote. Normalmente,
nos casos de lote de esquina, com mais de uma testada, o nimero ¢ dado para o
logradouro que tem mais equipamentos ou melhorias. O nimero de endereco deve ser
sempre um ndmero inteiro, e pode ser par ou impar dependendo do lado do logradouro

em que for implantado (Davis Junior,1995).
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Sistema _de Informacio Geografica (SIG) - Sido ferramentas capazes de

armazenar manipular e analisar conjuntamente um grande volume de dados espaciais e
nao espaciais e que, em funcdo de suas facilidades, vem destacando-se no processo de
planejamento e tornando-se um recurso indispensdvel do qual os planejadores devem

estar a par desde seu periodo de formacao (Carvalho,2000).

Tentativa de Homicidio — E quando iniciada a execugo, ndo se consuma por

circunstancias alheias a vontade do agente (Delito capitulado no art.121 c/c art. 14,11, do

Cdédigo Penal).

Tipo_de logradouro - O tipo antecede ao nome e o identifica conforme sua

tipologia, geralmente associada as caracteristicas fisicas das via, caracterizando o
logradouro de acordo com a faixa de largura e critérios predeterminados no ato da
aprovacio . E definido por abreviaturas de via piblica, em um campo com trés posicoes
alfanuméricas (Oliveira,2001).Tipos mais comuns :

¢ Rodovia (ROD)

e Avenida (AVE)

e Rua (RUA)

e Estrada (EST)

e Alameda (ALA)

e Praca (PCA)

® Via de Pedestre (VDP)

e Travessa (TRV)

e Beco (BEC)

e Viaduto (VDT)
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Trafico_de drogas - Consiste em importar, exportar, remeter, preparar,

produzir, fabricar, adquirir, vender, expor a venda, oferecer, fornecer, ainda que
gratuitamente, ter em depdsito, transportar, trazer consigo, guardar, prescrever,
ministrar ou entregar, de qualquer forma, a consumo substincia entorpecente ou que
determine dependéncia fisica ou psiquica, sem autorizagdo ou em desacordo com
determinacdo legal ou regulamentar ( Delito capitulado no art.12, Lei 6.368/76 Cddigo
Penal).

Trechos - Sdo segmentos de retas interligados por nds de trechos, que
representam o eixo dos logradouros. Possuem atributos de nimero do trecho e cédigo de

logradouro, comprimento, faixa de largura, classificacao vidria, etc (Oliveira,2001).

Uso _de drogas - Consiste em adquirir, guarda ou trazer consigo, para uso

proprio, substancia entorpecente ou que determine dependéncia fisica ou psiquica, sem
autorizacdo ou em desacordo com determinagcdao legal ou regulamentar (Delito

capitulado no art. 16, Lei 6.368. Cédigo Penal).
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3. METODOLOGIA

3.1 Mapeamento da Criminalidade

O mapeamento da criminalidade € hd muito tempo parte integrante do processo
conhecido hoje como andlise da criminalidade. O departamento de policia de Nova
Iorque, por exemplo, utiliza mapas desde o ano 1900. O mapeamento da criminalidade
tradicional consistia em alfinetes pregados em uma representacdo parecida como um
quadro. Em Belo Horizonte este método era utilizado pela Policia Militar até 1999, o
uso do geoprocessamento fez uma mudanga radical na Instituicio Os antigos mapas de
alfinetes eram uteis por mostrarem onde os crimes ocorriam, mas contavam com graves
limitacdes como por exemplo, os mapas estdticos. Além disso, estes mapas eram de
dificil leitura quando continham a diversos tipos de crime (Harries,1999).

Para se ter idéia, o nimero de registro de ocorréncias policiais militares por
més na cidade de Ipatinga é de 4.500 (quatro mil e quinhentas) seria dificil analisi-la
sem o uso do geoprocessamento.

A geocodificacdo € vital para o mapeamento da criminalidade, uma vez que € a
maneira mais difundida de introduzir dados sobre o crime em um SIG. O registro dos
crimes se d4d quase sempre através do endereco ou algum atributo locacional, e € esta

informagdo que permite fazer a conexdo entre o banco de dados e o mapa .

A construcdo dos mapas envolve tomar um conjunto de dados e decidir de
acordo com o método ja padronizado. Deve se tomar decisdes acerca do tipo de mapa a
ser preparado, de como serdo os simbolos ou os tons, de como serdo tratados as
informacdes. Simbolos ou legendas exagerados, podem por exemplo, chamar atengao
para partes do mapa que deveriam ser menos enfatizados do ponto de vista puramente
cientifico. Uma escolha de cores ou de intervalos estatisticos também pode fazer muita

diferenca.

Como escolher o tipo mais adequado para o0 mapeamento da criminalidade e dos
fendomenos relacionados ao crime?

Se desejarmos, por exemplo, ver as localizacdes exata dos arrombamentos no
més de agosto de 2002, deveremos utilizar o mapa pontual, para ver quais os locais
(trechos), de maiores concentragdes de delitos. Se quisermos ver a regido (bairro ou

limite da cidade), que concentra o maior nimero de arrombamento € melhor que se use
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o mapa de intervalo por regido, porque assim vocé poderd ver quais sdo os bairros de
maior incidéncia. Agora para tracar um paralelo calculando a distancia percorrida pelo
criminosos do local de um homicidio até a sua residéncia € melhor que se use o mapa de
Kernel, porque existe um op¢ao no Software Crimestat que chama-se jornada do crime,
onde ele é capaz de fazer este calculo. A partir do momento que a policia militar fizer o

registro da ocorréncia e geocodifica-14, € possivel fazer um mapa de qualquer delito.

Outro detalhe é que podemos relacionar outros fatores a localidade onde existe
uma alta incidéncia criminal, como existéncia de favelas, escolas, comércios, bancos,
locais sem iluminacdo, condi¢dao s6cio-econdmica e cultural da populacdo de acordo
com a andlise produzida, podemos até sugerir a prefeitura, quais locais sdo prioritdrios

para os trabalhos assisténciais .

“A combinagcdo dos dados no espago geogréfico proporciona
oportunidade de exploracdo e andlise dos dados que nao existem
quando faltam dados geogrédficos. Embora estas informagbes
possam se encontrar em banco de dados diferentes, ambas podem
ser combinadas no SIG, e as localizacées, submetidas a analise. As
possibilidades proporcionadas por este tipo de analise espacial sao
praticamente ilimitadas:- andlise das zonas quentes de criminalidade,
da direcao e distdncia da recuperacdo de Iimoveis roubados,
identificagdo dos territdrios de gangues, calculos de taxas especificas
para a area, construgdo da superficie da criminalidade, analise de

redes, determinagéo de fronteiras, entre outras” (Beato,1999).

E possivel até tracar o modus operandi dos marginais em acdo. Nesta
monografia ndo trabalharemos com este modelo de atuacdo mas sim com andlises
espaciais de mapas temdticos, mapas pontuais, mapas de kernel, e as zonas quentes de

criminalidades.

21



Para empregar o efetivo disponivel, com maior eficiéncia e eficidcia no combate
a criminalidade, a Policia Militar trabalha hoje com as Zonas Quentes de Criminalidade
(ZQO).

As zonas quentes de criminalidades sdo dreas com alta incidéncia de
criminalidade, que tem servido de base para o planejamento conjunto entre diversas
ageéncias publicas. Sdo produzidas a partir da montagem e superposi¢cdo de mapas
tematicos de diferentes fontes, com informagdes a respeito de dados censitdrios e
registros de ocorréncias policiais atendidas num setor pré-estabelecido (Diretriz para a

Producdo de Servigos de Seguranca Publica,2002).

As zonas quentes de criminalidades sdo reconhecidas quando em um
determinado local, existe uma grande concentracdo de delitos numa curta distancia.
Através destas zonas quentes podemos verificar como elas as vezes migram de um local
para outro. Com isto a policia deve estar sempre adequando as mudangas para melhor
monitoramento da criminalidade. Contudo, ndo podemos esquecer que antes de fazer as
andlises criminais € preciso primeiro organizar o banco de dados, geocodificar as
ocorréncias, € sO entdo podemos dar inicio as andlises quantitativa e qualitativa de

mapas criminais.

Os analistas criminais devem estar atentos para a possibilidade de combinar
diferentes tipos de mapas temadticos, contando que o resultado nao fique sobrecarregado
de informacdo, ou mesmo incompreensivel. Um mapa sobrecarregado conterd tanta
informacdo que a visdo serd incapaz de absorvé-la por completo. Isto impedird que o

leitor distinga entre o que € e o que ndo € importante (Beato,1999).
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4 . GEORREFENCIAMENTO DAS OCORRENCIAS POLICIAS MILITARES

4.1 MONTAGEM DO BANCO DE DADOS

A Policia Militar, através do seu sistema estatistico informatizado (SM-20),
que € alimentado pelos registros de ocorréncias policiais, gerados através do Centro de
Informagdes e Comunicagdes Operacionais da PM (CICOP), disponibiliza pesquisas
quantitativas da incidéncia de delitos, podendo dimensiond-las: por més, por dia da
semana, por faixa hordria, por dreas de policiamento (regido, batalhdo, companhia,

pelotdo e destacamento).

O mapa € o produto final de um processo que comeca primeiro com o relatério
policial, que passa pela equipe de processamento de dados, € introduzido no banco de

dados, e finalmente transformado em um simbolo digital (Harries,1999).

Muitas pessoas ndo conhecem o nimero da sua carteira de identidade ou CPF,
mas certamente todo mundo conhece seu endereco e com bastante precisdo. Isto torna o
endereco a “chave de acesso” mais adequada para armazenar e recuperar informacoes

espaciais em um Sistema de Informagao (Davis Junior,1995).

Nesta monografia utilizando a tabela de trechos da cidade de Ipatinga, ja
georreferenciada como mostra a Figura 1, e a Tabela 1, podemos observar que ela
dispde de colunas com o nome de ruas e as numeragdes FromLeft (nimero inicial
esquerdo do trecho), ToLeft (nimero final esquerdo do trecho), FromRight (nimero
inicial direito do trecho), ToRight (nimero final direito do trecho), que serd utilizada

para a geocodificar.
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Figura 1 — Base de trecho vetorizada de patinga (Fonte: Prefeitura de Ipatinga).

[Rua |[FromLeft |ToLert [FromRight [Toright |cpDBalRRO
RUA PINTASSILGO 9 93 52 148 5
RUA PINTASSILGO 117 367 160 412 5
RUA PINTASSILGO 721 911 730 932 8
RUA SANHACO 33 283 110 258 8
RUA SANHACO 0 0 D D 8
RUA SANHACO 297 524 288 510 5
RUA SANHACD 541 723 536 740 58
RUA MACARICO 17 77 36 a0 5
RUA MACARICO 121 285 106 266 8
RUA MACARICO 301 425 300 456 8
RLA MAITACA 5 195 16 208 5
RUA GAMNSO 0 0 D D 8
RUA MARLE 2 SILVERA, 5 5 12 60 58
RUA MARLE 2 SILVEIRA, 85 145 110 118 5

Tabela1l — Trechos de Ipatinga, georreferenciadas, com as colunas FromLeft

ToLeft, FromRight, ToRight, CDBairro (Fonte:Prefeitura de Ipatinga).

24




A Tabela 2 logo a seguir, ilustra a

tabela de crimes

antes do

georreferenciamento. Nela existe informacdo como: endereco do delito, o niimero do

boletim de ocorréncia (NrBo) e a codifica¢do que € utilizada pela policia militar para o

registro do delito (Nat), existem outras colunas como descricdo do registro, hora, dia

etc.

| Endereco I HrBo I Hat
A LI FRARMERT O 450 20020258129 O 00:
At O SETULND WY oA RS 1 =250 20020251 90 COoz00T
AA T SALILELS S3 20020251 91 =1 2001
oD BR 551 201900 2002025192 rAOSO0OC
LS CaRA RSO A S0 2002025195 =1 2004
FLLE pAIRER A= 200 20020251 94 71 2001
FLLE ROEL RiOe=a g s 2002025195 B=Z000
FLLE BEL O HORIZORTE =20 20020251 95 OO0z
FLLE POT 2SS0 54 2002025197 =1 2004
FoD BR 455 154450 2002025195 H-1 S000
L sl o oo s 2EO 2002025199 CEsE000
AA ROBERTO BURLE MR 700 2002025200 TO1 OO0
FLLE, Too I 250 2002025201 CoOQO00
AT AL 910 2002025202 TO1 OO0
FLLE ol as Dol S 10 2002025205 BOsO0n
FLLE TEREZIRA SO 2002025204 TO1 OO0

Tabela 2 — Endereco das ocorréncias, com o NrBo e a Nat (Fonte:Policia Militar).

Um fator muito importante que ndo podemos esquecer é que o banco de dados

das tabelas trechos e de crimes, deverdo conter na coluna endere¢co o mesmo nimero de

caracteres, ambos serem indice e usar a mesma projecao.
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Modificar Estrutura de Tabela

aralima | Para Baise

Caractes)
Caracte131]
Caractel33)
Caractels)

Figura 2 — Tabela de

trecho com oderego inexado(Software :Mapinfo)

Depois de organizada a tabela de trechos e de crimes, devemos geocodificar,

como ilustra a Figura 3.
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Geocodificar | %]

Geocodificar Tabels: Iagustn j Moda
utilizandao cojuna: IEnderecn =] & Automatico
™ |nkerativo
Coluna de Fronteira: I nerhLm =

Tabela a zer Pesquizada:; Trecho

para Objetoz na Coluna: I Endereco

Opcional

Refinar Pesquiza com T abela: Inenhum j

utiizando Coluna com Mome de Fronteira: Inenhum

] Cancelar | Oprdes... | Ajuda |

Figura 3 —Geocodificacao das ocorréncias policiais militares (Software: Mapinfo).

Utilizando o modo automadtico de geocodificacdo, basta escolher a tabela a ser
geocodificada, por exemplo na Figura 3 (agosto), identificar a coluna que sera utilizada
para interpolar, a tabela a ser pesquisada (por exemplo na Figura 3 trechos). A
geocodificacdo pode ser feita pelo modo automatico e o interativo. O modo automético
fard uma busca localizando qual nome e nimero do trecho da tabela de ocorréncias, que

corresponderd ao intervalo de nimeros da tabela do nosso endereco (trechos).

Ja no modo interativo, os registros que ndo foram localizados pelo modo
automdtico, serdo recuperados, indicando manualmente qual é o intervalo da
numerac¢do do nosso endereco (trechos). Se o nome do trecho estiver digitado incorreto,
ha possibilidade de optar pelo certo. Podem existir casos em que vocé nao encontrard o

nome do trecho, por estar desatualizado ou com nome diferente.
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Feito este processo, fica faltando apenas criar os pontos para que a tabela de

registro esteja georreferenciada. A Figura 4

referentes as ocorréncias.

#" Maplnfo Professional - [agosto Lista

Arguivo Editar Feramentaz  Objetoz  Consulta  Tabela

ilustra na base geogréifica os simbolos

Opgde: Listagem Janela Ajuda

] =21 = S s s e . T o ) N
el e A § : =1
y M sREnE| @eleld] A7l 2lE 2] 28] En]]
| Endereco I HrBo | Hat | Descricao
|:| AWM LIVRAMENT O 450 2002028189 | v04002 | OPERACOES DE COMBATE A0 CRIME ORGANZADD OPERAL
|:| AWM GETULID WVARGAS 1350 2002028190 [ CO3007 | FURTC DE WEICULC COMSUMADD DE BICICLETA
|:| A GALILELS, 39 2002028191 | Y1200 | OPERACOES POLICIAIS DIVERSAS BATIDA, POLICIAL
|:| ROD BR 381 201900 2002028192 [ MOBOO0 | AQUISICAQPOSSE OU GUARDA PARA USC PROPRIO DE =L
D RUA CARANGOLA BD ba mlnbnmbal=F Nuke] WA TN d | SRED a SCES Ml 1 n 1S R EDC 0 O NDETER T 0
(1| rus MinERAIS 200 Lriar Pontos
[][Fua NOEL ROSA 245 Criar Pontoz para a Tabela: agosto
|:| RUA BELO HORIZOMTE 3 : OPERAL
O|rua PoTASSIO 54 utlizando Simbol: [ | Cancelar_|
|:| ROD BR 455 154450 GIR
[1[RUS GUAIAIARAS 260 Obter Coordenadas # da Coluna; I_c:ol1 ] j Projecio... | _—HEIOS
AN ROBERTO BURLE M ter Coordenadas ¥ da Coluna: callB hd . Ta,
| Obter Coordenadas ¥ da Cal B Ajuda
[1[Rua ToquIo 250 Multiplicar Coordenadas » por: I'I
O Awm TaLIS 910 o
(]l Rua caxias oo =0 10 Multiplicar Coordenadas ' por; I'I
|:| RUA TEREZIMNA 50 | | | Ta,
igura 4: — Criacido de simbolos para o georreferenciamento (Software: Mapinfo).
F 4: -C d bol f to (Softw M f

Uma vez geocodificada as ocorréncias policiais militares, a porcentagem de

ocorréncias georrefenciadas foi superior a 94% . A Figura 5 ilustra as ocorréncias

pontuadas por trechos de Ipatinga, ja georrefenciadas e perfazendo um total de 4515

ocorréncias. A figura 6 ilustra as ocorréncias pontuadas por bairros.

Na falta do nimero para identificar o imdvel, atribuiu, o endereco da

ocorréncia as coordenadas geograficas do ponto médio dos trechos.
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Mapa das ocorréncfias regii/stradas na
cidade de Ipatinga Agoggto de 2002
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Figura 5 : Mapa dos trechos e das ocorréncias
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Mapa das ocorréncias por bairro
na cidade de Ipatinga Agosto de 2002

Barra Bagre

Legenda
@ Ocorréncia Registrada

Escala:1/60000
Fonte : PMMG

Figura 6 Mapa de ocorréncias por bairro
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Apés a geocodificagdo, os principais problemas encontrados foram a ndo
identificacdo de alguns logradouros porque possuiam caligrafia diferentes, como por
exemplo : nomes estrangeiros. Nao existe também referéncia a nomes de logradouros
antigos em relacdo aos atuais e nomes de logradouros populares que niao sao
reconhecidos oficialmente. A tabela trechos de Ipatinga ndo possui codigo de

logradouros nem cédigo de trechos e apresenta faixa de numeragd@o um pouco irregular.
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5. ANALISE DO MAPEAMENTO DA CRIMINALIDADE

O mapeamento é mais eficaz quando suas miultiplas capacidades sao

reconhecidas e utilizadas em toda sua extensdo (Harries,1999).

Os mapas devem agregar diversas informacdes de maneira coerente, oferecer
uma visualizacdo viva dos dados e padrdes descritivos que podem sugerir respostas as
questdes levantadas pelo registros das ocorréncias, proporcionar oportunidade de anélise
espacial com ferramentas de selecdo e consulta, servir para uma melhor visualizacdo e

alocacao especifica de recursos por parte de dirigentes.

Portanto apds o georreferenciamento das ocorréncias da Cidade de Ipatinga,
fizemos algumas andlises criminais. Para isto utilizamos o Software Mapinfo e
CrimeStat com o objetivo de identificar os pontos criticos para diferentes tipos de

crimes.

Como os mapas podem abrigar possiveis erros € manipulagdes, cabe ao analista
criminal estar atento a possiveis fonte de erros, e se esforce para eviti-las. Na
preparacdo de mapas baseados em dados numéricos, hd o maior espago para a distor¢ao
e interpretacdo enganosa . Isto se deve a complexidade potencial da informacdo e ao
conjunto infinitivo de permutacdes de exibicdo, seja na forma bruta, seja como de

medida derivada de taxa ou porcentagem.

O mapeamento temdtico € uma forma poderosa de andlise e visualizacdo de
dados. Seus dados recebem forma grafica para que possam ser vistos em um mapa.
Padrdes e tendéncias que seriam quase impossiveis de serem detectados em listas de
dados, revelam-se claramente quando se utiliza 0 sombreamentos temético para exibir

dados em um mapa (Site:www.mapinfo.com.br/nov2002).
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Existem varios tipos de mapas tematicos, porém utilizamos apenas Intervalos

por regido e Superficie de grade (kernel).

Quando se cria um mapa temdtico por intervalos, o Mapinfo agrupa todos os
registros e atribui a cada objeto do registro a cor, simbolo ou linha de seu intervalo

correspondente.

O mapa tematico de superficie de grade € produzido pela interpolagdo dos
dados pontuais da tabela original, gerando um arquivo de grade. Os mapas pontuais
utilizam pontos para representar incidentes individuais ou nimeros especificos, como
quando um ponto equivale a cinco incidentes. J4 o mapa de kernel através da aplicacao

de uma funcao “interpoladora”, estimara valores onde exista crimes e onde nao exista.

Se um mapa sé mostra o logradouro dos crimes, é quase impossivel
desenvolver uma explicacdo mais profunda sobre seu padrao. Porém, se forem incluidos
outros elementos do contexto como o ambiente sécio-econdmico e a localizagdo de
bairros, favelas, dos pontos de drogas ou habita¢des abandonadas (quaisquer elementos
que, segundo a teoria, se ligam de alguma forma ao padrio da criminalidade), a

compreensdo provavelmente serd mais rica.

A Figura 7 mostra o mapa de kernel de furtos de bicicletas da cidade de Ipatinga.
Observamos que as zonas quentes de criminalidade de furtos de bicicletas concentram-
se nos bairros Canad, divisa do bairro Parque Ipanema com Novo Cruzeiro, e na regiao
Central perfazendo um total de 52,30 % do total de registros. A figura 8 apresenta o
mapa de furtos de bicicletas pontual por bairros, em um mesmo ponto podem haver

mais de uma ocorréncia.
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Mapa dos Furtos de Bicicletas na
cidade de Ipatinga Agosto de 2002

Furto de Bicicleta
Agosto de 2002 - Raio de 50 m

B 9 Ocoréncias
O 34 Ocorréncias
H 22 ocorréncias
[ Henhuma

Escala:1 /60000
Fonte : PMMG

Figura 7 Mapa de kernel das ocorréncias de furtos de bicicletas
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Mapa dos Furtos de Bicicletas na
cidade de Ipatinga Agosto de 2002

Chacaras Madaleng!

+* Furto de Bicicleta

Eszcala:1}60000
Fonte : PMMG

Figura 8 Mapa pontual das ocorréncias de furto hicicleta
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Mapa dos Furtos de/Bicltas na cidade de Ipatinga
por t/ll-ech “Agosto de 2002
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Figura ? Mapa de kernel das ocorréncias de furio de bicicleta por trechos
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Quando analisamos o mapa de kernel de assisténcia feito pela Policia Militar
(Figura 10), mesmo ndo sendo fun¢do da prépria policia, comprovamos que sé no més
de Agosto houveram 124 (cento e vinte e quatro) registros de ocorréncias de
assisténcias a populacdo. Sendo que 37% dos registros assisténcias concentram no
Bairro Cidade Nobre, como ilustra a Figura 10 .

Na Figura 11 com o mapa pontual, aparenta-se que o Bairro Cidade Nobre nao
€ 0 que tem maior nimero de ocorréncias de assisténcia , mas €, porque em um mesmo

local podem existir vdrios registros de ocorréncias.
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Mapa das ocorréncias de assisténcias
na cidade de Ipatinga Agosto de 2002

Ocorréncias de Assisténcias
Agosto de 2002 - Raio de 50 m

B 9 Ccorréncias
O & ocorréncias
O = ocorréncias
O Mentuma

Eszcala:1f60000
Fonte : PMMG

Figura 10 Mapa de kernel das ocorréncias de assisténcia
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Mapa das ocorréncias de assisténcias
na cidade de Ipatinga Agosto de 2002

Limoeiro

= Assisténclas

Eszcala:1}60000
Fonte : PMMG

Figura 11 Mapa pontual das ocorréncias de assisténcia
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Uma andlise feita utilizando o mapa de kernel, (Figura 12) com as ocorréncias
referentes a arrombamentos podemos observar que quase todas se concentram na regiao
noroeste da cidade. Os bairros Iguagu, Centro, Cidade Nobre, Canad, Bethania e Veneza

concentram 66% dos arrombamentos referentes ao més de agosto de 2002.

Nos mapas kernel apresentados foi utilizado um raio de 50 metros quadrados,
para que onde houvesse acima de 9 ocorréncias ficasse com uma cor mais intensa
(vermelho), e de 3 até 8 ocorréncias foi definido a cor amarela e com dois registros a cor

verde. Onde nao houvesse ocorréncia ficaria sem cor.

Segundo Keith Harries (1999) geralmente as cores mais fortes sdo onde
prevalecem maiores intensidades de problemas e quanto mais branda a cor menos

problemas.

Assim como existem bairros e regides que apresentam um nuimero maior de
ocorréncias, hd outros em que a incidéncia é baixa como podemos observar nos trés
mapas referentes as Figuras 6,7 e 8. Sendo que as regides sudoeste e nordeste

apresentaram como as mais trangqiiilas.
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Mapa dos Arrombamentos
na cidade de Ipatinga Agosto de 2002

Barra flegre Bethdnia

’/ -

Parque |panems Mereza

Arrombamentos Agosto de 2002
Raio de 50 m

B 9 Ccorréncias
O 3 ocarréncias
O 2 ccorréncias

Menhuma

Eszcala:1 /60000
Fonte : PMIMG

Figura 12 Mapa de kernel das ocorréncias de arrombamento
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Numa primeira andlise na Figura 9, furto de bicicleta por trechos, observamos
que para resolver o problema de furto de bicicletas, bastaria dar prioridade ao
policiamento ou desenvolver um trabalho especifico nos bairros Canaa, Parque Ipanema
e no Centro, principalmente na rua Selim José€ de Sales onde concentram 12% dos furtos
de bicicletas. Agora, quando referimos as ocorréncias de assisténcias registradas pela
policia militar em Ipatinga (Figura 10), observamos que 37% delas estdo no bairro
Cidade Nobre, possivelmente porque € uma drea que necessita uma maior intervengao
por parte da prefeitura local ou 6rgdos que prestam servigo publico. Na Figura 8 os
arrombamentos nos bairros Iguacu, Canad e Cidade Nobre concentra 32% das

ocorréncias. Se necessdrio for podemos fazer uma anélise mais detalhada.

Nas Figuras 13 e 14 sdo representados mapas temdticos por intervalos de
bairros. A Figura 13 analisa crimes violentos através do mapa temético de intervalos por
bairros. No més de agosto de 2002 seis bairros possuem incidéncia de crimes violentos
acima de quatro ocorréncias (Bethania, Canad, Cidade Nobre, Iguacu, Jardim Panorama,

Centro). Estes seis bairros detém um percentual de 67,00 %, dos crimes violentos.

Na Figura 14 representa os bairros com maior incidéncia de uso e trafico de
drogas, portanto quatro bairros(Bethania, Vila Celeste, Veneza e Bom Jardim) que
concentra 37 % das ocorréncias referentes a drogas no més de agosto de 2002. A partir

de andlises como essas € possivel fazer um acompanhamento do ano inteiro.
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Mapa dos Crimes Violentos
na cidade de Ipatinga Agosto de 2002

Chacaras Madalena

Wila Celeste

Esperanga x

Born Jardim

Bela vista

Crimes Yiolentos Agosto de 2002
Por Bairros

B Acima e 4 Registros  (B)

O 3 Registroz [
[0 2 Registros (5]
[l 0a1Redistros Lkal

Escala:1 {60000 cm
Fonte : PMMG

Figura 13 Mapa tematico das ecorréncias de crimes violentos
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Mapa dos ocorréncias de uso e trafico de drogas
na cidade de Ipatinga Agosto de 2002

Ghacaras Madaleng|

Balz Wista

N
Mén
8

{suanus e Trafico de Drogas Agosto

de 2002 por Bairro

B Acima de 4 Registros  (4)
O 3Registros (3
[0 2FRegistraz (&)
[T 0a1 Rendistros 171

Escala:1 /60000 cm
Fonte : PMMG

Figura 14 Mapa tematico das ocorréncias de uso e trifico de drogas
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Conclusao

A principal contribui¢do deste trabalho foi propor um método de utilizagao de
mapas temadticos, mapas pontuais, mapas de kernel para andlises espaciais das
ocorréncias registradas pela policia militar, para qualquer cidade que se disponha de
uma base de trechos, utilizando nao a localizacdo exata do endereco, mas a faixa de

numeracao inicial e final.

Uma vez formada a base de enderecos, existirdo freqiientes oportunidades para
georrefenciar bases de dados convencionais. A principio, qualquer base que contenha
enderecos poderd ser georreferenciada, porém o trabalho de codificacdo e localizacdo
poderdo variar de acordo com nivel de cuidado adotado na representacdo dos
enderecos.

A implantagdo do geoprocessamento nio € inacessivel aos municipios. Deve
ser vista ndo como uma despesa apenas, mas como um investimento do municipio em
producdo de informacdo que ird gerar, por sua vez, um retorno bastante rapido em
termos de receitas e de politicas publicas. Por exemplo Ipatinga ja pode fazer uso da
geocodificacdo das ocorréncias. Para se ter idéia sobre Seguranca Publica, o nimero de
ocorréncias policiais militares registradas em média por més na cidade é de 5000 (cinco

mil) registros.

Uma vez que a policia ndo pode estar em todos os lugares ao mesmo tempo
com o apoio do geoprocessamento o policiamento serd mais eficaz. Através das
reunides realizadas entre os Comandantes de Unidade, Companhias, Destacamentos,
Fragdes os mapas ajudardo nas tomadas de decisdes. Entretanto, os mapas devem ser
confeccionados sob medida para cada batalhdo, companhia, radiopatrulha e até mesmo
para o policiamento a pé, se necessario for. Porque um mapa mal representado pode ser

mais prejudicial do que benéfico.

E dificil avaliarmos o impacto de longo prazo das transformacdes tecnoldgicas
no policiamento — inclusive no mapeamento do crime . Embora os avancos presentes e
futuros prometam dar maior apoio substantivo ao controle do crime, devemos nos

lembrar que tecnologias como o mapeamento do crime, sdo somente ferramentas e,
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como tais, produzem beneficios a sociedade dependendo dos agentes humanos que as

controlam.

Para que se tenha uma tabela de trechos mais completa, devemos ter todos os
logradouros da cidade, devidamente codificados, com suas caracteristicas. A tabela deve
conter no minimo, o cédigo do logradouro, seu tipo e seu nome. O codigo deve ser
criado de modo a ser uma chave de acesso unica facilitando o seu uso € manutencao do

mapeamento da cidade (Davis Junior,1995). Segue o exemplo:

Cédigo Logradouro | Tipo Logradouro Nome Logradouro |Bairro

000001 Rua Ferros Bela Vista

Tabela 3 Modelo para melhorar a base de trecho (Fonte: Davis Junior,1995).

Agora deve-se prever recursos para o tratamento e armazenamento de tipos e
nomes anteriores de logradouros, para que seja possivel reconhecer referéncias de

nomes antigos.

O uso de parceria numa base de enderecos georreferenciados fard com que ela
fique mais completa na medida em que as informagdes sobre enderecos venham de
diversas fontes. Para isto, é fundamental buscar parceiros na montagem da base de
enderecos. Isto ndo sé reduz o custo de implantacdo, como também ajuda a manter
atualizada a base. Como enderecos sdo uma informagdao muito util e comum, ndo é
dificil agrupar empresas e departamentos do governo, ou mesmo empresas privadas,

interessados.

Além disto, deve-se ter uma boa manutencido da base de dados de endereco

porque toda cidade estd sempre mudando, crescendo, sendo alterada.

Durante a geocodificacdo na tabela de ocorréncias, existiam alguns trechos,
que foram prejudicados pela sua grafia. Isto ocorre principalmente com nomes proprios
de origem estrangeira. Quando se forma uma tabela de logradouros, uma das
preocupacdes deverd ser em registrar o nome que € oficialmente dado, por forca de lei,
ao logradouro. Porém estes problemas foram resolvidos na geocodificacdo pelo modo

interativo.
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Um outro problema de atualizacdo de base de dados é que nem todos os
enderecos estdo em dreas urbanizadas e de facil acesso. Quando estes dados ndo
existem, € preciso utilizar fotos dreas, o que pode ser complicado em algumas cidades.
Mas, uma vez que se tenha estes mapas, eles devem ser impresso e distribuidos a
pessoas que tenham acesso a estas dreas para atualizacdo. Estas pessoas simplesmente
vao colocar o nome das trechos e o nimero das casas sobre o mapa impresso, quando de
sua visita a estes lugares. As pessoas que geralmente vao a estes lugares sao :

o Carteiros;
o ] eituristas das concessiondrias de saneamento e energia;
¢ Policia Militar;

® Policia Civil;

Através dos mapas de kernel, pontual e de intervalos por regido que estao nas
Figuras 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, podemos concluir que, a criminalidade na cidade de
Ipatinga, apresenta :
e Maior nimero de ocorréncias registradas, por bairros.
e Maior furto de bicicleta, bairro Canaa.
e Maior furto de bicicletas por trechos (ruas Selim José Sales e Roberto Burle
Marx ).
e Maior nimeros de assisténcias a pessoas, bairro Cidade Nobre.
e Maior ndmeros de arrombamentos, bairros Canaa, Cidade Nobre e Centro.
e Maior ndmero de Crimes Violentos, bairros Bethania, Canai e Centro.
e Maior nimero de uso e trifico de drogas, bairros Bethania, Bom Jardim e
Veneza.
Estas ocorréncias referem apenas ao més de agosto de 2002, e se quisermos
poderiamos detalhar por trechos, faixa hordria e etc.
O resultado é um banco de dados muito rico, e cheio de informagdo, onde
podemos cruzar dados sdcio-econdmicos, culturais e principalmente referente a area de
Seguranca Publica, que levard a um conjunto de andlises espaciais mais detalhadas

sobre a evolucdo e monitoramento da criminalidade .
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Concluimos que o geoprocessamento funciona como uma ferramenta
para eficiéncia das acOes e operagdes, onde dirigentes e técnicos (Analistas
Criminais) passam a dispor de mais conhecimentos sobre o municipio.

Através do estudo apresentado nessa monografia, foi criada mais uma opg¢ao
para os 6rgaos gestores da policia militar de Minas Gerais, que apds a geocodificacao
das ocorréncias possam planejar e executar, um policiamento com inteligéncia e eficacia
no combate a criminalidade, utilizando mapas tematicos, mapas pontuais, mapas de
kernel para andlises espaciais, que poderd ser utilizado pela policia militar em outras

cidades do interior de Minas Gerais.

“O GIS é a ferramenta ideal para agregar banco de dados diferentes que
compartilham a mesma geografia. Esta funcdo serd cada vez mais
reconhecida. Hd uma necessidade ndo so de maior integragdo, mas também do
reconhecimento de que a maior parte dos dados utilizados no policiamento
acerca da ocupagdo a terra, linhas centrais de ruas, estabelecimentos de
vendas de bebidas alcoolicas, itinerdrios de dnibus, escolas, paradas de metro,

etc provem fontes externas ao departamento de policia” (Harries, 1999).
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