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RESUMO

A monografia descreve algumas irregularidades existentes no sistema de nomenclatura de
logradouros e enderecamento em Belo Horizonte, propondo a unificagdo dos bancos de
dados alfanuméricos e a migracdo destes para a cartografia digital. Apresenta ainda
informacdes importantes sobre os identificadores dos imdveis e logradouros em sistemas
automatizados, que sdo componentes essenciais em aplicacdes georreferenciadas,
promovendo com isso a democratizacdo das informacgdes e o subsidio para decisdes dentro

dos 6rgaos publicos municipais.

ABSTRACT

The monograph describes some existing irregularities in the warning of Belo Horizonte's
thoroughfares and addressing, and recommends the unification of the alphanumeric data
bases and the migration of these for the digital cartography. The text also presents
important information on the identification of properties and thoroughfares in automated
systems that are essential in geographic applications, promoting the democratization of the

information and supporting the decision-talking process by the municipal agencies.
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1. APRESENTACAO

Belo Horizonte é a capital do Estado de Minas Gerais, ocupa uma area de
aproximadamente 332 km2. O municipio foi dividido em nove regionais, que atuam como
sub—prefeituras e, juntamente com a Prefeitura Municipal, atendem ao municipe. O
dinamismo e o crescimento da cidade exige estudo, técnica de controle, troca de
informagdes que subsidiam o planejamento urbano, com racionalidade em investimentos,
integridade e seguranca dos dados.

Nas entidades de administracdo da esfera publica, os logradouros e a numeracdo de
enderecos sdo os principais identificadores dos imoveis, e estes sdo representados “in loco”
por placas indicativas, possuindo uma legislacéo especifica para a sua regulamentacéo. Mas
a forma de mapear, controlar, e atualizar os cadastros dentro dos 6rgédos ndo sao as mesmas,
e portanto estas diferentes fontes de pesquisa acarretam uma série de discrepancias de
informacao.

Os profissionais da Prodabel S/A, responséaveis pela implantacdo da base de dados digital
do municipio de Belo Horizonte, escolheram, como forma de representacao, linhas para
desempenhar o papel de eixo das vias que ddo acesso aos veiculos e pedestres, textos para
representar os nomes de logradouros e simbolos para representar os enderecos individuais.
Estes componentes facilitam o georreferenciamento de outras informagdes em todos 6rgaos
do servigco publico municipal.

Esta monografia propde a unificacdo dos bancos de dados alfanuméricos e a migracdo
destes sistemas para a cartografia digital, apresentando a metodologia utilizada para a
manutencdo de nomes de logradouros e numeracao de enderecos em base geografica, onde
a atualizacédo é feita de forma estruturada, otimizada e proporciona um maior envolvimento

e intercambio entre os prestadores de servico. Depois de executado este trabalho os 6rgaos

publicos poderéo acessar as informacdes de enderecamento via rede.



1.1.BREVE HISTORICO

O Decreto 2013 de 16/06/1971, que dispde sobre o Sistema Municipal de Planejamento,
consolidou a primeira idéia a respeito do Cadastro Técnico Municipal (CTM), criando o
Conselho Municipal de Planejamento do Desenvolvimento (CMPD) com a incumbéncia de
“estudar, oferecer sugestdes e o indispenséavel planejamento para a solu¢cdo dos grandes
problemas de Belo Horizonte”. Em 04 de outubro de 1971 foi aprovado o Decreto n.° 2078,
gue dispde sobre o Levantamento do Cadastro Mobiliario e Profissional de Belo Horizonte.
Consta neste decreto o entendimento entre a Prefeitura de Belo Horizonte e o Servico
Federal de Habitacdo e Urbanismo (SERFHAU).

No dia 30 de janeiro de 1974 foi aprovado o Decreto n.° 2499, que dispde sobre a
implantacdo e execu¢do do CTM, tendo como principal finalidade fornecer informacoes
basicas para assegurar o planejamento integrado do municipio de forma ampla e continua.
Desde entdo, o CTM € mantido pela Empresa de Informatica e Informag¢éo do Municipio
de Belo Horizonte - Prodabel S/A, oferecendo condi¢cbes para atualizar e acompanhar o
crescimento da cidade.

As denominacdes e éareas de jurisdicdo das nove regionais administrativas de Belo
Horizonte sé@o as seguintes: Barreiro, Centro-Sul, Leste, Nordeste, Noroeste, Norte, Oeste,
Pampulha e Venda Nova. Foram criadas pelo Decreto n.° 4523 de 12 setembro de 1983, e
posteriormente alguns limites de jurisdicdo foram alterados pelas Leis 4158 de 16 de julho
de 1985 e 4318 de 10 de janeiro de 1986.

A aprovacdo das informacfes sobre logradouros é feita por leis ou decretos na Camara
Municipal de Belo Horizonte, publicadas no Diario Oficial do Municipio (DOM). Os
profissionais da Prodabel S/A as catalogam, codificam, mapeiam e atualizam nos cadastros
de logradouros e de loteamentos. Este banco de dados alfanumérico é um sistema
corporativo ligado ao geoprocessamento, denominado SIUR - Sistema Integrado de
Informagdes Urbanas, que esta sendo migrado de um banco de dados convencional,
alfanumérico, para um ambiente SIG. Atualmente, € utilizado o SIG APKilas
Permanent Information Communasoftware de origem francesa adotado como plataforma

de trabalho desde 1991.

A cidade possui aproximadamente 619.000 inscricbes no cadastro de Imposto Predial e
Territorial Urbano (IPTU), sendo 350.000 lotes. Existem também 16.000 logradouros



cadastrados. Para administrar estes dados, a Prodabel utiliza o geoprocessamento,
tecnologia que tem como principal finalidade solucionar problemas, apoiando a tomada de
decisbes, importantes na gestdo urbana e ambiental. Em Belo Horizonte, o uso desta
tecnologia foi iniciado na administracdo do Prefeito Eduardo Azeredo em 1992. A
plataforma de trabalho atual ainda atende as demandas mas, por falta de suporte, cogita-se
a necessidade de mudancas. Por isso, todos os componentes estdo sendo convertidos para
outros formatos e os estudos continuam com o intuito da adog¢éo de outro software.

O processo de atualizagdo da nomenclatura de logradouros e numeracdo de enderecos na
base do Geoprocessamento em Belo Horizonte teve como parametro o regulamento do
sistema de identificacdo dos imdveis urbanos segundo a Lei 6916 de 01 de agosto de 1995
[BRASIL,1995].

1.2.OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho é implementar medidas para a conservacao dos nomes
de logradouros e numeracdo de enderecos dos iméveis da cidade, em base cartogréfica
digital, com o intuito de facilitar a localizac&o e a identificacdo dos mesmos, utilizando os
componentes criados como indicativos de correspondéncia em georreferenciamento de
informacg0des para tributagéo (Imposto Predial Territorial Urbano, Imposto sobre Servicos).

Um cadastro de logradouros e enderecos atualizados permanentemente pode ser usado, por
exemplo, na indicagdo da escola mais proxima das residéncias dos alunos, a fim de evitar
uma série de problemas que possam ocorrer no deslocamento dos alunos da residéncia até a
escola e automatizar o Cadastro Escolar, tornando-o mais eficiente.

As informacdes de enderecamento também podem ser utilizadas como referéncia a
seguranca publica, pois os identificadores podem ser utilizados como ferramenta para
indicacdo em mapas das areas de risco e ocorréncias de qualquer tipo, mantendo o sistema
de despacho de viaturas com dados seguros e confiaveis.

A existéncia de recursos para uma melhor automatizacdo das informacdes referentes a
logradouros e enderecos de Belo Horizonte ajuda a promover um maior intercambio entre
0s 6rgaos publicos, facilitando a coleta, o tratamento, a entrada e a atualizacdo dos dados,

realimentando o processo.



A manutencao da base de logradouros e enderecos também é fundamental para subsidiar o
setor de emplacamento de ruas e para apoiar os 6rgaos responsaveis pela designacdo das
mudancas de nome de logradouros e codificacdo de enderecos, mostrando a situagao
existente “in loco” usando documentos cartograficos e digitais para que quaisquer 0rgaos
da PBH possam gerenciar o espaco urbano.

E necessario efetivar este trabalho em base digital com consisténcia, digitando e
digitalizando os dados que estdo em base de dados alfanumérica, seguindo e revendo 0s
critérios de manutencdo destes importantes componentes de acordo com a legislacédo
municipal, estabelecendo métodos de correcdo para as irregularidades existentes no sistema
atual.

Enfim, procura-se fazer a revisdo da sistematica de nomenclatura de logradouros, de
numeracao de enderecos, criando condigbes para este cadastro tornar-se mais eficiente e
confiavel, mantendo-o atualizado digitalmente em uma base Unica que possa ser acessada
via rede por todos érgaos prestadores de servico na Prefeitura Municipal de Belo Horizonte
em aplicativos comuns, baratos, que possibilitem uma maior integracdo, melhoria na

gualidade dos servi¢os e/ou produtos com maior confiabilidade e padronizacéo.

1.3.JUSTIFICATIVA

O crescimento desordenado da cidade requer uma freqiiente manutencdo no cadastro de
logradouros e numeracéo dos enderecos, portanto a atualizacao dos dados tem que ser feita
de forma agil e dinAmica para que se possa tentar acompanhar a evolu¢cdo do espaco
urbano. A incompatibilidade de arquivos e as dificuldades exigidas na manutencao das
informacgdes inerentes a administracdo da esfera publica sédo outros problemas encontrados
pelos érgdos municipais, que passam por uma variedade de situacdes ao dar manutencgao
nas mudancas e novas designacdes advindas do dia a dia.

Em alguns casos o controle dos dados gera divergéncias entre a informacédo mantida pelo
poder publico e a percebida pelo cidaddo, provocando redundancia nas pesquisas e
causando desperdicios em esforcos com tarefas repetitivas. Contudo, a necessidade de
disseminacgéo da informagéo vem alterando este quadro.

Este trabalho propde a unificacdo dos bancos de dados alfanuméricos e o uso de um

Sistema de Informacdo Geografico - (SIG), capaz de associar as informacdes com a



localizac&o espacial, implantando-as em base cartogréfica digital e dando condi¢cBes para
uma melhoria na administracdo de dados, proporcionando um maior intercambio entre os

orgaos municipais.

1.4.VANTAGENS DA EXECUCAO DESTE SERVICO

“A Cartografia Digital ndo deve ser encarada apenas como um
simples elo entre a cartografia tradicional e um sofisticado
processo de controle de equipamentos, mas sim como uma
mudanca de processos e conceitos, 0s quais permitirdo a utilizacédo
dos mapas como um melhor instrumento de pesquisa, ensino e
comunicacao de informacoes, aumentando assim,
consequentemente, o valor de suas informacdes para tomada de
decisbes” [Monmonier, 1982].

A cartografia digital permite uma otimizacdo dos recursos que sdo empregados na entrada,
edicdo e manipulacdo de dados, favorecendo a elaboracdo de mapas com precisdo e
integridade nas informagbes. Os mapas elaborados pela Cartografia Digital sao
instrumentos de pesquisa, ensino e comunicacdo de informacdes, ou seja, agregam valores
as informacdes que sao utilizadas para a tomada de decisfes. Muitas vezes, a informacao
sem seu componente geografico ndo tem a funcionalidade necessaria, e por isso, criou-se
neste trabalho os componentes na cartografia digital representados por linhas e simbolos,
com atributos qualitativos e quantitativos associados a posi¢céao espacial relativa.

Os softwares de SIG existentes no mercado tém operacdes basicas de desenho, facilitam a
visualizacdo de diagramas, feic6es pontuais, lineares, dao suporte ao sistema de projecées
cartograficas, nos auxiliam nas transformacdes de coordenadas e medidas de distancias,
levando em consideracédo as deformacdes consequientes do desenvolvimento da curvatura
da terra sobre uma superficie plana.

Também oferecem facilidade para se tirar copias, rotacionar, transladar, espelhar, ampliar,
reduzir, realizar calculos de éareas e perimetros, possuem ferramentas de limpeza,
generalizacdo de linhas e redugdo da complexidade de uma linha ou limite de &reas, com
excesso de pontos. Permitem o posicionamento preciso de feicbes através de entrada de
coordenadas pelo teclado, posicionamento preciso de elementos em niveis l6gicos ( nocao

de camadas, planos de informacgéo ou layers). Os aplicativos manipulam objetos gréficos,



nos quais pontos, linhas e areas podem ser combinados para representar um Unico
fendbmeno, definir e representar o estilo, espessura e a cor de um elemento gréfico.

A base cartografica digital € uma importante ferramenta para a administracdo da extensa
guantidade de dados urbanos, por isso foram adotados simbolos, linhas e textos para
representar a numeracao de enderecos e a nomenclatura de logradouros. Estes componentes
permitem uma grande facilidade para alteracdo dos dados e facilitam o0s processos
envolvidos em uma reviséo que deve ser continuada, para se manter informacdes seguras e
atualizadas. Na base digital é possivel fazer o acompanhamento visualmente, com rotinas
autométicas que visam a implementacdo, o acompanhamento, o langamento e a atualizacédo

dos cadastros.

"Os sistemas de informacgfes geogréficas, como todos os modernos
sistemas, usam de forma extensiva o0s recursos graficos hoje
disponiveis em computacao. Estes recursos sdo usados ndo sé na
comunicagéo direta com o usuario do sistema através de dialogos e
uso do "mouse” para entrada de dados no sistema, mas também, e
principalmente no nosso caso, para a exibicdo de informacdes
armazenadas nas bases de dados geogréficas" [BORGES,1995].

A atualizagcédo da numeracdo de enderecos e controle dos logradouros na cartografia digital
facilita a identificacdo, a localizacdo dos imoveis e contribuintes, permitindo o
georreferenciamento destes dados com aplicagbes em varios setores do planejamento
municipal, inclusive em vilas e favelas, oferecendo recursos que agilizam a entrada de
dados e a emissdo de relatérios por area de trabalho ou mapas tematicos. Os dados
digitalizados em base cartogréafica digital oferecem uma maior agilidade para deteccdo e
consisténcia dos erros de digitagdo. Também facilitam a localizacdo dos objetos criados e
restringem a duplicidade de informacéo (Figura 1).

Os objetos criados auxiliam na ampliacdo e divulgacdo de informacdo geografica
espacialmente distribuida e georreferenciada, proporcionando a criagdo de mapas tematicos
com facilidades que ndo sdo obtidas através dos métodos convencionais.

A base cartogréfica implantada e atualizada dard suporte aos 6rgdos que trabalham a
informacgdo a partir do endereco e proporcionara a unificacdo dos bancos de dados que vao

utilizar o mesmo identificador, uma vez que hoje existe incompatibilidade de arquivos. Isto



causara um efeito muito positivo em relacdo aos mecanismos de controle e intercambio

entre os prestadores de servigo da esfera publica municipal.

Figura 1 - Imagem de uma planta de edificagbes escala 1:1000, contendo arruamento,
meio-fio, divisas de lotes, edificagdes, nomes de logradouros, numeracdo de quadras,
numeracao de lotes (codificacdo CTM) e numeracédo de imovel, (Fonte: PRODABEL).

1.5.APLICAGOES E DIFICULDADES ENCONTRADAS NO AMBIENTE DE
PRODUCAO

A Prodabel foi pioneira em implantacédo de Geoprocessamento em Minas Gerais. Por isso,
foi necessario treinar os profissionais desta entidade, pois havia uma escassez de méao de
obra qualificada na area. A caréncia de equipamentos e a grande quantidade de informacéo
a ser implantada também foi uma realidade vivida.

As principais dificuldades encontradas na incluséo e manutencdo dos dados na base
cartogréfica digital estdo essencialmente na necessidade do treinamento da equipe de

trabalho, tanto na hora da coleta quanto no tratamento interno das informacdes, e na



geracdo de mapas com qualidade. A coleta de dados e o tratamento tém que ser efetuados
em uma determinada época, com métodos que facilitam a revisdo, para gerar uma
homogeneidade dos dados e o lancamento nos imoveis correspondentes, com estética, sem
superposicao e sem duplicidade de informacéo.

Nos lotes de esquina a atencéo deve ser redobrada, a fim de se manter a ordem sequencial e
o0 nome de logradouro em que o endereco devera ser implantado. A escolha de simbolos
para representar o numero de endereco gerou um grande problema de entrada de dados,
exigindo a execucdo de um grande volume de tarefas repetitivas. Havia uma grande
guantidade de dados a ser implantada, e os simbolos deviam ser incluidos um a um, porque
cada local ou imovel possui atributos de localizacdo geografica diferente.

A escolha do software é um fator de grande importancia no geoprocessamento. Para utilizar
0S mesmos cadastros é necessario a criacdo de conversores de dados, cujo uso gera uma
outra preocupacado, que é manter e preservar a informacdo com integridade, sem que essas
percam atributos. Também deve-se monitorar continuadamente as informacgées, que tendem

a ser modificadas diariamente, devido ao dinamismo das mudancas no meio urbano.

1.6.ESTUDO DE CASO: IRREGULARIDADES DO SISTEMA ATUAL

Séao observadas pelas ruas da cidade diversos tipos de irregularidades, como por exemplo
placas de papeldo, placas de madeira, numeros confltantes em algumas pinturas,
numeracao irregular (numeracao par ao lado de impar, nUmeros que ndo obedecem a uma
ordem métrica) ( Figura 2). Alguns imoOveis ndo possuem sequer placas de numeracao de
endereco ( Figura 3).

Existem também placas indicativas de numeracéo de enderecos e de nomes dos logradouros
em posicdes que dificultam o entendimento e a localizacdo das mesmas. A falta de placas
em todas as esquinas indicando nome do logradouro, numeracdao inicial e final dos iméveis
na testada (face) do quarteirdo dificulta a identificacéo, a visibilidade e a orientacdo aos
prestadores de servi¢os e aos cidadaos.

Existe duplicidade de nomes de logradouros (casos homodnimos) e repeticdo de niumero de
enderecos para 0 mesmo tipo e logradouro, em locais diferentes. H4 também vias com dois
nomes de logradouros diferentes e casos em que as placas indicativas possuem nomes

anteriores ou apelidos, diferentes do registrado nas cartografias convencional e digital.



Esses casos causam sérios problemas tanto para o contribuinte quanto para o prestador de
servigo, por exemplo a entrega de correspondéncias em outro local ou em mais de um lugar
(Figura 4).

As placas indicativas em trevos e acessos oferecem em geral uma péssima orientacao,
devido ao estado de conservacdo e posicionamento das mesmas. Em alguns locais néo
existe nenhum identificador de localizac&o ou orientagao.

Estes casos constituem erros de implantacdo “in loco”, se considerados os critérios
propostos na lei normalizadora vigente, na cartografia convencional e cartografia digital.
Para corrigir esta situacdo, basta fazer a revisdo seguindo os critérios previstos, efetuar a
nova codificacdo de nhomes ou numeros, e enviar a solucdo para o setor de emplacamento

para implantacéo de novas placas no local.
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Figura 2 - llustracdo numeracdo irregular de alguns imoveis conflitantes com o logradouro,
gue sera posteriormente atualizada, (Fonte: PRODABEL - SIG APIC).



Tanto na cartografia convencional (mapas e plantas), como na cartografia digital

(computadorizada) verificamos algumas situacdes de erros:

v
v
v

D N N NN

Erro de digitacao;

Erro de normografia;

Implantacéo da informac&o em local errado e em alguns casos com direcdo ou angulo
desproporcional com a realidade do componente;

Falta de informacé&o;

Superposicéo de dados;

Informacéao fora do padrao adotado (tamanho, espessura e cor); e

Numeros de enderecos ndo condizentes com 0s nomes de ruas.

Figura 3 - Imagem de uma residéncia sem numero de endereco.
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Figura 4 - Imagem de uma via com dois nomes de logradouros.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

..... enderecos de Belo Horizonte, que foram carregados
manualmente usando antigos mapas cadastrais em formato raster
sobrepostos pelas imagens vetoriais. Este processo de carga de
enderecos foi bastante facilitado pelo uso de um arquivo contendo
uma combinacdo dos enderecos dos arquivos da prefeitura
juntamente com os enderecos da companhia elétrica (CEMIG) e
companhia de aguas e esgotos (COPASA). A unido destes
enderecos faz parte de um convénio entre os diversos
departamentos da prefeitura e as companhias estaduais e federais
interessadas em dividir informacdes sobre a cidade"
[ZUPPO,ROCHA e FONSECA, 1993].

"O lancamento e verificagcdo dos cerca de 400.000 enderecos de
Belo Horizonte demandou cerca de 4.700 homens - hora,

distribuidos por um periodo de 4 meses. Contando com o0s

enderecos lancados espacialmente, pode-se georreferenciar com
pouco esforco qualquer outra base de dados atualmente disponivel,
desde que contenha enderecos em seus registros alfanuméricos"
[DAVIS, 1993].

Em 1996, época do primeiro langcamento de endere¢cos em base cartografica digital de Belo
Horizonte, foram utilizados dados de uma planta cadastral em formato raster sobrepondo a
imagem vetorial da base restituida em 1989. Este procedimento gerou uma série de
dificuldades no georreferenciamento da numeragédo, como por exemplo o uso de plantas
convencionais rasterizadas e em situacao incompativel com a realidade local, e uma certa

demora na operacao de entrada dos dados, gerada pela superposicédo de imagens.

"Outra licdo importante diz respeito a base de enderecos. E grande
a sua importancia, considerando que o grande potencial dos
sistemas de informacao geogréfica est4 na integracdo de diferentes
bases de dados, provendo aos usuarios recursos para analisar
grandes volumes de informacdes. Entdo com uma boa base de
enderecos fica bem mais facil a adicdo de novas informacfes ao
Banco de Dados Geograficos. Ter um bom cadastro de logradouros
€ um comeco indispensavel, mas grandes beneficios podem ser
auferidos de convénios e acordos de cooperacdo com entidades
interessadas na mesma regido geogréfica, visando racionalizar os
esforcos de coleta de dadd®AVIS, 1993].
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Segundo [Davis, 1993] o enderecamento é uma fonte de informacdo muito importante e
traz excelentes resultados em aplicacbes nas areas de educacgdo, saude, saneamento,
planejamento urbano, transportes e transito, esportes, lazer, cultura, desenvolvimento

social, meio ambiente e outros.

...."como os enderecos sao a forma mais utilizada pela populagao
para se georreferenciar, a formagdo de uma base espacial de
enderecos foi considerada estratégica para o sucesso da
implantacdo do SIG. Desta forma, a primeira aplicacao
desenvolvida no SIG consistia em localizar geograficamente a
totalidade dos enderegcos, aproveitando o esforco para
simultaneamente localizar quadras, lotes cadastrais, lotes do IPTU.
Tendo uma boa base de enderecos, torna-se possivel
georreferenciar, rapidamente e com precisdo, qualquer banco de
dados que armazene enderecos” [DAVIS, 2000].

No lancamento efetuado por profissionais da Prodabel, foram adicionadas as seguintes

informacdes sobre a situacdo de cada endereco:

- Quando as informacdes eram confiaveis, isto €, o dado foi coletado com boa certeza
devido a sua visualizacao e implantagéo "in loco", considerou-se o endereco "ok";

- No caso em que nédo existe uma boa condi¢éo de visualizagdo no local, informou-se que
a posicao do endereco era "provavel";

- Em uma terceira situacdo, houve casos em que foi necessario considerar o enderecgo
como "duvidoso", pois nestes casos 0 numero ndo seguia 0S critérios para a sua
implantacdo ou ndo existiam placas indicativas; e

- Finalmente, houve casos em que ndo existia a numeragao e foi preciso, portanto,
calcular e propor um namero para o imovel. Neste caso o numero foi cadastrado como

"ficticio".

" With the rasters at hand, and having the alphanumeric address
base, we proceded to creat the actual address placement routines.
There was a reasonable fear of imprecision in the address base,
too, since the expected figure for the city’s address was something
around 310,000. So, there was a probable 100,000 erroneous
addresses in the alphanumeric database, a number that was
allowed to grow that high mainly because of the impossibility to

consist address data. If postmen could live with that (while
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delivering taxes, electrical and water bills), so had we. The
placement routines would have to be made smart enough to take
care of special cases that might occur, without breaking the speed
of the operation” [DAVIS, 1993].

2.1.CONCEITOS BASICOS

Pesquisa de Campo

Percurso externo executado por profissional treinado, que por meio de equipamento (GPS,
estacao total, trena, teodolito, etc.) ou por simples conferéncia coleta informacdes sobre as
caracteristicas de areas predeterminadas, visando obter dados reais que caracterizem o

local.

Numero de Endereco

E o numero identificador existente em placas dos imoveis. O sistema de numeracio de

endereco € métrico e é dado em funcado da testada do lote, ou seja, € calculado do inicio do
logradouro até o meio do lote. Normalmente, nos casos de lote de esquina, com mais de
uma testada, o nimero é dado para o logradouro que tem mais equipamentos ou melhorias.

O numero de enderegco deve ser sempre um numero inteiro, e pode ser par ou impar
dependendo do lado do logradouro em que o numero for implantado.

Para uma boa implantacdo da numeracdo de endereco, basta seguir o sistema de
identificacdo dos imdveis urbanos, previsto na lei vigente 6916 de 01 de agosto de 1995,

gue dispbe sobre denominacao dos préprios publicos e identificacdo dos imdveis urbanos

(Fluxograma 1).

Tipos de Numeracéo

K — Numeracao Quilométrica. (Quando o imével ndo tem numeracao propria, sendo dado
pela quilometragem da Rodovia)

N — Numeracao Normal. (Quando a numeracdo do imovel esta nos extremos da testada)

L — Numeracéao de Lote. (Numeragéao fornecida pela plantas cadastrais 1:1000 do acervo da
Prodabel, aparecendo quando néo existe numeracao do imével — lote vago e logradouro

projetado)
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| — Numeracéo Interna. (Quando a numeracao do imével ndo esta nos extremos da testada,

muito usual em Vila)

Caracteristicas da Numeracao

R — regular. (Numeragédo em ordem crescente)

| —irregular. (Numeracéo descontinua, sem uma ordem definida com presenca de niameros
pares e impares ha mesma testada do quarteirdo)

S — Sem Numeracao. (Normalmente em lotes vagos)

C — Calculada

Letra- LT
Serve para diferenciar imoveis que se encontram no mesmo lote, de acordo com as placas

dos respectivos iméveis, muito comum nos prédios e vilas.

Bloco - BL
Numero dado para diferenciar conjuntos de casas ou apartamentos dentro da mesma area

conjunto habitacionais e residenciais.

Andar - AN
Indica o nivel em que se situa o imovel, de acordo com a convengdo de condominio

encontrada no local ou construtora.

Espécie

Distincdo da construcédo encontrada no local, conforme abreviaturas abaixo.
AP - apartamento

SL - sala

LJ - loja

CS - casa

VG - vaga de garagem

15



Numero da Unidade
Serve para diferenciar quando h& existéncia de mais de uma economia com a mesma

espécie. Alinhar os digitos a direita, preenchendo 0s espacos vagos a esquerda com zeros.

Caodigo de Enderecamento Postal - CEP
Preenchimento de acordo com a codificagdo da Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos - ECT.

Logradouro Publico
E toda superficie destinada a circulac¢do publica e aos veiculos, que permite o acesso aos

imoveis, as instalacdes de servigos publicos, as areas de recreacao, etc.

Atributo do Logradouro
Sao as caracteristicas qualitativas ou quantitativas do logradouro, associada a sua

representacao grafica. Exemplo: nome, cddigo, comprimento, faixa de largura, etc.

Nome do Logradouro
E a denominacéo atribuida ao logradouro, por iniciativa da comunidade, do empreendedor,
ou por legislagdo municipal que homologa por lei ou decreto emitido pelo poder publico

municipal.

Alteracdo de Nome (s) de Logradouro (s)

A alteracdo de nome de logradouro é feita , pelo informativo do jornal DOM - Diario
Oficial de Minas Gerais, pelas informacfes das plantas aprovadas.

Estas duas situacBes sdo mantidas em sistema alfanumérico SIUR e nas cartografia

convencional / digital.

Alteracao Pelo DOM

Procedimentos:

Identificado o CP do logradouro a ser alterado, lancar no CP seu home na demarcacgao do

logradouro, anotando também o nimero do decreto ou da lei e a data de sua publicacao.
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Alterar cartograficamente o nome do logradouro na plantas convencionais e croquis do
Cadastro Técnico Municipal - CTM.

Fazer a codificagdo do logradouro de acordo com o CTM, quando este estiver sem codigo.
Cadastrar o nome do logradouro e seu codigo no Sistema Integrado de Informacdes
Urbanas com as seguintes informagodes:

- Nome do logradouro

- Inicio e codigo do logradouro inicial

- Término e cddigo do logradouro final

- Tipo do logradouro

- Aprovacéo do Logradouro

- Cadigo de enderecamento postal - CEP

- Localizagao e largura do logradouro

- Nome antigo do logradouro

- Decreto/Lei que altera ou aprova o logradouro

AnotagOes complementares

Alteracdo Pela Planta Aprovada

Identificar no (s) CP (s) (croqui de parcelamento), os logradouros que tiverem seus nomes
alterados pelas plantas aprovadas e efetuar a mudanga de nome no Sistema Integrado de
Informacgdes Urbanas que contém as seguintes informacoes:

- Cabdigo e nome do bairro

- Nome anterior do logradouro

- Cadigo do logradouro

- Nome atual do logradouro

- Numero do CP

- Numero e data do Decreto/Lei

- Numero do setor, da regional e da zona fiscal

- Numero da planta 1:5000 do CTM

O processo de cadastramento e divulgacédo da alteracdo do (s) nhome (s) do (s) logradouro
(s) através da planta aprovada, € o mesmo daquele utilizado para a alteracdo através do

informativo do DOM.
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Tipo de Logradouro

O tipo antecede ao nome e identifica conforme sua topologia, geralmente associada as
caracteristicas fisicas da via, caracterizando o logradouro de acordo com faixa de largura e
critérios pré-determinados no ato da aprovacéo. E definido por abreviatura de via publica,
em um campo com trés posicdes alfa.

Tipos mais comuns:

Rodovia (ROD)

Avenida (AVE)

Rua (RUA)

Estrada (EST)

Alameda (ALA)

Praca (PCA)

Via de pedestre (VDP)

Travessa (TRV)

Beco (BEC)

Quarteirdo Fechado (QTF)

Viaduto (VDT)

Acesso (ACS)

Espaco Livre para Pedestre (ELP)

Cul de Sac

Rotor

o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000
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2.2 - DENOMINACAO OFICIAL DE UM LOGRADOURO PUBLICO

"A nomenclatura dos logradouros publicos tem por finalidade
homenagear pessoas, riqguezas naturais e minerais, vegetacao,
fauna e flora, rios, geografia e histéria. E necessario salientar que
s6 podem ser homenageadas pessoas ja falecidas, que a
nomenclatura de um logradouro ndo deve se constituir duplicidade
com a de outro logradouro e que a denominacdo deve ter no
maximo trés nomes" [PRODABEL, 1991].

O empreendedor de um loteamento ou a comunidade local, fazem a proposta de um nome
para os logradouros, mas a decisdo é dada na Secretaria Municipal de Regulacado Urbana.
Os conselheiros do municipio verificam se a proposta esta dentro dos padrées exigidos na
legislacao vigente, caso aprovado, a encaminha para a Camara Municipal (Fluxograma 2).
As denominacdes oficiais de logradouros originam-se dos projetos de leis e decretos do
Legislativo Municipal (lei vigente 6916-01/08/1995). Através das pesquisas de campo,
podem ser codificados os logradouros que ainda nédo foram aprovados, considerando-os

como logradouros popularfBRASIL, 1995].

2.3 - CRITERIOS PARA CODIFICACAO DE LOGRADOUROS

"1 © Caso - Os logradouros que constarem em planta aprovada,
independente de sua existéncia no local (logradouro real ou
projetado), serdo codificados.
2 ° Caso - Os logradouros que constarem em planta ndo aprovada,
mas com existéncia comprovada e definida “in loco”, serao
codificados. Neste caso devem ser dotados de pelo menos uma
infra- estrutura urbana ou de enderegamento.
3 ° Caso - Os logradouros que nao constarem em planta, mas com
existéncia comprovada e definida “in loco”, serdo codificados.
Neste caso devem ser dotados de pelo menos uma infra-estrutura
urbana ou de enderecamento.
4 ° Caso - Os logradouros que constarem em planta ndo aprovada e
nao existirem no local so serdo codificados se houver langamento,
com parcelamento dos lotes, do Imposto Predial e Territorial
Urbano, conforme a planta,ste caso refere-se ao loteamento
tributavel
59 Caso - Os logradouros que constarem em planta ndo aprovada e
ndo existirem no local ndo serdo codificados$&te caso refere-se
ao loteamento ndo tributay@PRODABEL, 1991].

Todos os tipos de logradouros se incluem nos 5 casos citados acima.
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Pracas ndo serdo codificadas quando existir alguma edificacdo no local, pois neste caso
serdo consideradas como quadras. Nesse caso € aplicado o sistema de codificacdo de
ndamero de quadra, que composto por sete digitos numéricos, onde os dois primeiros
correspondem ao numero de setor e 0s cinco seguintes identificam cada quarteirdo do
loteamento.

Pode ocorrer casos em que, mesmo com existéncia de edificacdes, no local é popularmente
conhecido como praca. Nesse caso, o logradouro € também cadastrado como praca.

Os logradouros particulares internos a propriedades néo sao codificados.

Caminho ndo sera codificado por se tratar de uma faixa provisoria de terreno.

Caddigo de Logradouro

E o nimero do logradouro de acordo com codificagdo do Cadastro Técnico Municipal.
Sabendo-se da duplicidade de denominacao de logradouros, a codificagdo vem atender e
facilitar, de modo especifico, a diferenciacdo dos mesmos permitindo assim, o seu controle.
E composto por 6 digitos numéricos variando de 00001 a 99999 mais o respectivo digito
verificador ( DV ).

Codificacdo do DV de um logradouro de acordo com o Cadastro Técnico Municipal (CTM)

- Exemplo de célculo do digito verificador para a Avenida Afonso Pena — cédigo de
logradouro 00125DV.

NUmero Operaca® Constante Resultado
0 X 3 0
0 X 1 0
1 X 3 3
2 X 1 2
5 X 3 15
) 20

Tabela 1- Célculo de Digito Verificador de Logradouro

Pegar o valor do somatérid ) e dividir (/) por outra constante 11, o restante sera o Digito
Verificador (DV).
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Somatério| Operacdp Constante Resultado Restante
20 / 11 1 9

Tabela 1.1- Resultado do Calculo de Digito Verificador de Logradouro
Neste caso o digito verificador € 9. O cddigo de logradouro da Avenida Afonso Pena
001259.

Caracteristicas do Logradouro

Sao as Informacdes de todas as infra-estruturas, que caracterizam o logradouro.

Exemplos:

Inundavel - INUN: Esta informacéo é obtida anualmente, através de consultas a comisséo
de Defesa Civil da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte.

Canal - CAN: Escavacao por onde corre ou circula a agua. Pode ser fechado ou aberto.
Rede Pluvial - R. PLU: Condutores subterraneos destinados ao escoamento de &aguas
pluviais, captadas na superficie. E caracterizada por presenca de "boca de lobo".

Rede de Esgoto- R. ESG: E um conjunto de tubulacBes subterraneas que ligadas por
encanamento as edificacbes, recebem as aguas ali usadas, lancando-as a algum cérrego
préximo.

Sarjeta - Calhas que recebem as aguas pluviais e as encaminham as galerias pluviais.
Limpeza Urbana- L. URB: E a capina, varricio ou coleta de lixo, feita periodicamente em
um logradouro publico.

Rede Elétrica- R. ELET: E identificada pela presenca de postes ao longo da rua.

Rede de Agua R. AG: Conjunto de encanamentos que levam agua tratada aos imoveis.
Rede Telefonica R. TEL: Sistemas de cabos que tornam possivel a utilizagdo do telefone.
Sao geralmente encontrados nos postes da rede elétrica, porém seus fios sdo mais grossos.
Meio Fio - M. FIO: Blocos de concreto ou pedra, colocadas entre 0 passeio e a pista de
rolamento.

lluminacdo Publica - IL. PUB: Lampadas colocadas nos postes da rede elétrica,

destinados a iluminar o logradouro.
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Tipologia do Revestimento

E a informacéo do tipo do revestimento ou auséncia de pavimentac&o no logradouro em que
esta localizado o referido imovel.

Exemplos:

Asfalto - ASF: Capeamento com base betuminosa (piche).

Cascalho- CASC: Revestimento de pedra britada ou lascada.

Calcamento - CALC: Considera-se calcamento quando existir uma pavimentacao
poliédrica (paralelepipedo) ou similar ao longo da rua.

Bloquete - BLOQT: Tipo de pavimentacdo caracterizada por blocos de concreto, sendo
encontrados em diversos formatos e tamanhos.

Terra: sem pavimentacao.

Intransitabilidade

Sao obstaculos a passagem de Veiculos e pedestres.
Exemplos:

Obra publica

Eroséao

Cérrego

Muro

Construcéao particular

Logradouros projetados

Indicacao Projetado

Campo alfa de uma posicéo que indica se o logradouro existe ou nao, fisicamente "in loco".
Dados Permitidos:

Projetado = S (graficamente é representado por trago pontilhado)

N&o projetado = N (graficamente é representado por traco continuo)
Localizacdo Cartogréfica

FOLHA - FL: E o nimero da planta de referéncia cadastral, escala 1:5000 onde esta

localizado respectivo imdvel.
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Horizontal - HORIZ: E o nimero da coordenada cartografica horizontal da respectiva
planta de referéncia cadastral.
Vertical - VERT: E o nimero da coordenada cartografica vertical da respectiva planta de

referéncia cadastral.

Setor

Area do municipio geralmente delimitada por importantes referéncias fisicas. Procura-se
definir como limite as principais vias da malha viaria urbana, corregos e grandes areas nao
loteadas (&reas indivisas), para facilitar a localizacdo dos dados cadastrados. De acordo com

o Cadastro Técnico Municipal a cidade foi dividida em 22 setores.

Quadra
E o mesmo que quarteirdo, porcédo de terra delimitada por logradouros publicos, acidentes
geograficos ou limite de loteamento. A codificacdo de quadra é sequiencial para cada setor,

sendo que uma quadra ndo pode pertencer a mais de um setor.

Codificacdo do DV de uma quadra de acordo com o CTM - Exemplo de célculo do digito

verificador da quadra numero 0413DV para o setor 01.

NUmero Operacad Constante Resultado

Setor 0 X 1 0
1 X 3 3
0 X 3 0

4 X 3 12
Quadra 1 X 1 1
3 X 3 9

) 25

Tabela 2— Calculo de Digito Verificador de Quadra no CTM
Pegar o valor do somatorid ) e dividir (/) por outra constante 11, o restante sera o Digito
Verificador (DV).
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Somatoério Operacéao Constante Resultado Restante
31 / 11 2 3

Tabela 2.1- Resultado do Calculo do Digito Verificador de Quadra no CTM

Neste caso o digito verificador é 3.

2.4 - CADASTRO DE LOGRADOUROS EM SISTEMA INFORMATIZADO

E um arquivo de informacdes inerentes a logradouros do municipio de Belo Horizonte. Este
cadastro identifica o tipo de logradouro, seu cédigo de endereco postal (CEP), sua situacéo
real “ in loco”, a quantidade de testadas para o logradouro, inicio e término da numeracao
com tipos e caracteristicas, logradouros extremos com seus respectivos bairros. O cadastro
também nos possibilita saber a lei ou decreto que autorizou alguma alteragdo, no nome de
um logradouro reconhecido pela Prefeitura Municipal de Belo Horizonte.

Na cartografia digital os nomes de logradouros sao digitalizados de forma a representar
bem os locais com a diferenciacdo das partes reais das partes projetadas, a fim de permitir
uma boa visualizacdo aos usuarios destas informacfes que sdo importantes fontes de
localizag&o (Figura 7).

O numero do codigo do logradouro, deve ser digitalizado "antes" e "apds" o nome do

logradouro, no meio da rua e no mesmo alinhamento em letras maiusculas (Figura 5).
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Figura 5 - Imagem de uma area em cartografia digital.

Em ruas de pequena extensao, o (s) codigo (s) do (s) logradouro (s), devem ser digitalizado
(s) no eixo do logradouro e o (s) nome (s) proximo (s) a face interna da (s) quadra (s)
(Figura 6).
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Figura 6 - Digitalizacdo em logradouros de pequena extensao.
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O nome do logradouro deve ser digitalizado por completo, evitando abreviaturas. Caso haja

necessidade de abreviar, abreviar com clareza. O ultimo nome n&o deve ser abreviado.

O cédigo e o nome do logradouro devem ser digitalizados no Norte de maneira que as letras

e 0S numeros nao figuem de cabeca para baixo e sempre devem acompanhar o sentido de

inclinacdo da via. Situacfes permitidas na digitalizacdo dos textos: de baixo para cima, de

cima para baixo e da esquerda para direita.

Em cartografia digital, a localizacdo das informacdes deste cadastro sdo obtidas através do

cédigo de logradouro, ou nome do logradouro, ou pelo nome anterior do logradouro, a

seguir algumas situacodes:

- Se a pesquisa for feita pelo codigo de logradouro, o sistema mostra na tela o codigo
desejado, mas se houver erro de digitacdo do cédigo o sistema retorna uma lista com
informacgdo de outros registros em ordem crescente de codigo. Neste caso basta clicar
no cédigo requisitado assim que este vier aparecer na tela;

- Se a pesquisa for feita pelo nome do logradouro ou pelo nome anterior, 0 sistema
mostra na tela o nome do logradouro ou 0 nome anterior solicitado, mas se houver erro
de digitacdo do nome do logradouro ou 0 nome anterior o sistema retorna uma lista
informando outros registros em ordem alfabética. Neste caso basta clicar no nome do
logradouro ou no home anterior requisitado assim que este vier aparecer na tela; e

- Havendo necessidade de localizar um logradouro, que possua homénimo (logradouro
com mesmo nome), aparecerao todos os codigos de logradouros existentes para o nome
solicitado com a indicacdo de seu respectivo codigo de logradouro e bairro de sua
localizac&o. Neste caso basta escolher o codigo do logradouro em funcéo da localizacdo

desejada, ao se tratar de georreferenciamento este caso exige uma melhor atencéo.
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Figura 7 - Imagem de uma planta de referéncia cadastral - escala 1:5000 com

especificacdes técnicas de normografia, diferenciando area real (traco continuo) da parte

projetada (traco pontilhado).
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Fluxos de Trabalho da Geréncia de Cadastro da Secretaria Municipal de Regulagéo
Urbana da Prefeitura de Belo Horizonte

Fluxograma 1 - Denominacao de Numeracdo Provisoria ou Real

Informar e Oficializar

numeracgao provisoria parg

lotes aprovados ou nédo
aprovados

'

/1. Apresenta Guia de IPTU ou R

Escritura do Imovel?

2. Solicitante informa que ja existe
numeracdo em placa afixada?

3. Numeracao divergente da tabela
de enderecos fornecida pela
PRODABEL? )

S I
N

v

Preenche
formularios
respectivos

q Consulta e cadastra
sistemas alfanumérico &
georreferenciado

Emite Informacédo Basica Instrui colocacéo de placa d¢

de lote para Aprovacédo ded numeracao pelo requerente
Projeto de Edificacéo
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O proprietario do imével ndo aprovado, faz o pedido de numeracédo de endereco na PBH,
através do formulario a seguir:

SECRETARIA MUNICIPAL DE REGULAC -_'!.l.’_l URBANA
GERENCIA DE CADASTRO L INFORMACOES URBANISTICAS
GERENCIA BO CENTRO DE INFORMACOES URBANISTICAS

CONCESSAO DE NUMERAC A0Q PROVISORIA Protocalo

A Geréncia do Centrp de Informagoes Utbamisticas, no uso de suas
atribuigdes ¢ de acordo com a Lei 6916/95, certifica que

O imidvel com o indice 1PTL
localizado ny Planta de Releréncia Cadastral (PRL) de 1999, [ulha
Seter ..., Ouadra .. Bairro
e localizado a Rua/ AV
....... e o i cod ji )
recebeu & nUMeragio provisora

ESTE DOCUMENTO SO TEM VALIDADE com a localizacio da
numéeragdo concedida no mapa cadastral anexo,

Ressallamos que frata-se de lote/area ndo aprovada em parcelamento do solo
oficial do municipic, ndo possuindo este documento validade jurnidica junto
a cartorio de reuisiro de notas e imovels A concessio da numeragao
concedida visa tdo somente dar contimuidade a sequéncia da numeragio
oficial do logradouro.

Obs

Funcionario responsavel da Geréneia BM Data
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O proprietario do imével aprovado, faz o pedido de numeracgdo de endereco na PBH,
através do formulario a seguir:

WBEFFTLR - - E . . - [
*_I’-EF:r'“ i CONCESSAD DE NUMERACAO PROVISORIA S M U
01 - NUMERAGAQ PROVISORIA il
A CHERIA BIE SERVICD DE APDIO TECNITD. NOYEIN DE SUAS ATIIRCTES COMEERIAS PELA (MRETGRIA GO
DEPARTAMENTO DE PARCEL AMENTO DO S0L0O, ATENCENDD A SOLICITAC MIDIE NUMERD
oe X /
CERTIFICA QLIE
ASIUERACAD PROVISORIACONCEMDA PARA O LOTE DE MUMERD DO IARTEIRAL
NUMERCY o DOBARRAOVILAPARQUE JASTAITIDADE o
FARAQ LOGRADDURCOE NOMK
E —
o —— i F
.
| 02 - OBSERVALOES o |
L i1 54
rg JUMESRALCD FROVIEORIAS TEARDONTE oI FRAEE
| DI ALVARA OE SONSTRUCAD
3 EDOCUNMERNTD B WALIDC BGR TE COIMTIETERMINALOL SALVO AS WMODIFICACOES n Al
JURIDIGA, JUhTE A CARTHRIO OF REGISTAG OE NOTAS S IMOVE'S
1
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Fluxograma 2 - Denominac¢do de Logradouros Publicos

Recebe da Camara
Municipal Projeto ou
Proposicao de Lei de

denominacao de
Logradouro

l

Verifica em planta aprovada
(CP) se existe
disponibilidade e n&o
duplicidade para a
denominacao sugerida

Pesquisa
Sistema.
Existe?

N PRODABEL cadastra ou atualiza :
e Codigo do Logradouro
e Codigo do Bairro
e Codigo do CP

Emisséo de parecef

do Servico de

Apoio de Técnico

da SMRU e

encaminhamento a

Camara Municipal. | |4
Atualiza CP Publicagéo de Lei ou Comunica empresa

(Croqui de Decreto aprovando a terceirizada para
Parcelamento) — > denominacao do confeccao e afixagio da
original Logradouro placa de rua
\_/_
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Formuléario de Parecer Técnico emitido pelo Setor de Cadastro da SMRU / PBH,

respondendo a solicitacdo da Camara Municipal, antes da aprovacédo de um logradouro
oficial.

No Departomenio Téenivo-Consultive ) 8VIG
PRIEN i LA L TT0N DE S Hna T TIL AN Sy stE s TE MALLISCUL AL

Prosodostas) Senhorestas),

Cam relagdo alao ¢ Y Proposiydo () Prajeto de Lew nemeTo T
e anexo. 1Emos gue informar que. seeundo 0 dados & JISPONIyI0 €11 NUSSOS Jrginvos par

o loeradouro ) ) { O, Y.
teptescentado o planias OF  de Bamao o
f'._ ‘0. )

() Dsada obala atau) mesEig . havendo impedimenio pem g aue s dé o nome a0
logradouro em questdo. que s min apresenia denominacio Glicial nem an nome
seaerido. que ndo constitun Akt o momeato, denaminagdo plicial de oulrg
Ingradouro deste mumnicipi:

( ) Embora a denominasio proposia jd edisi ofizialments para outo locradouen ou
proprio pitblico, a saber _
nao hi abiez a milizagdo die mesma considerando=se 0 paragrati 17 6o artgo 3 da
Letn" G916, de 17 de poosto de J9OUS,

{ b Existe mm impedimento ap mesmo. pois o logradourn em quesiio ja apresenta
denominagan oficwl de .
deacordoeom ( ) lei | )Dedisto () Planma e B .
sendo gue geolguer alteniglio dn maesma deve r~h wdecet o vstabelecido nos art 11 2
13 da Lei nimero 6,916, de 0170893, ¢ noart. 3 da Lei nbmero 7,133, de 020796 ¢
os artizos 1% ¢ 2% da Lein® 7893,

() Existe um impedimente ao mesmo, pois a denominagio sugarida Ji constitug
denominacio oficial de outio lowradouro situado no Bamo_

. ge acorde com

{ 3 LE1 yDeureto () Plata e n’ (e : '

{ y Exdste um impedimenta ao mesme, pois o logmadous sugendo nio Constitul, ate o
menieato, lotradouro aprovade neste municipio;

{ ) Existe nma incorrecds na especificagdo da () denonvinagdo. () eodize,  que, na

realidade. nrama-se de

(") Ouna

Seaue anewe eroduis referene 30 logradouro em questao conlorme planta
parcelmuento do selo cnada.

Atomoosament=.
Uelp Horzone, de e 200

Pubrica Resp. Informagio: BAl
Servico de Apoio Tdonize do ivpanamento de Pavsclanento do Selo SVATPE DAl

An Depanamenms Teemoos-Coniiling
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A atualizacdo da placa

de numeragdo se da através de formulario com as seguintes

informacgoes:
Loeradourn
Tipo
{ YAcesso { )yAlameda it } Avenida
( ) Beco () Travessa | { ) Quarteirdo Fechado
{ )Rua B { ) Estrada { )Via
{ ) Caminho { ) Tuanel { ) Rua De Pedestre
I B { ) Margzinal { ) Rodovia
() Espago Livre Publico () Via De Pedestre |( ) Rede De Manilhas
{ ) Tnocheira ( ) Praca { ) Retomo
{ ) Elevado () Viaduto
| Endereco |
i —1
||
Cahdigo
— Buirrn
Tipa
{ YArcn i) Parque Jardim { ) Fnzenda
{ yJardim [ WConunto Habnacional {1 Secio Urbani
() Bairro () Siup {1 Grama
{ ) Pargue ) Ex-Colonis () Vila
{ ) Chilcara [ ) Segiio Suborbana I
Nome | | =
|
| I I ' A
Codigo [
Quurtuirﬁ.n Lote | [ ‘ ‘ |
CImi
Setor | ‘ Quudra | i ‘ Folha
1PrTy :
[Tndice | l lx | x| | | | \| | |.1u
ASS,
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Observacdo: Os dois fluxos de trabalho apresentados, ndo representam a totalidade das
funcdes e rotinas utilizadas nos servicos de numeracdo e denominacado de logradouros.
Estdo em fase de estudos, todo o fluxo da Secretaria, que compreende as rotinas de

informacdes basicas. As Informacdes foram prestadas pelos seguintes profissionais:

Ana Paula Zoroastro Machado - Gerente de Cadastro da Secretaria Municipal de
Regulacéo Urbana

Flavio Adriano Flagula Coutinho - Responsavel pela emisséo de informacdes basicas da
Geréncia de Cadastro da SMRU

Nélia Maria Rodrigues Ferreira de Lacerda - Responsavel pela informacdes de
logradouros aprovados da Geréncia de Cadastro da SMRU

Silvio Marcos Diniz Ferreira - Responsavel pelo acompanhamento das solicitacdes da
Céamara Municipal de Belo Horizonte da Geréncia de Cadastro da SMRU

Anilson Vicente Silveira - Responsavel pelas informacdes sobre numeracdo da
Geréncia de Cadastro da SMRU

2.5- DADOS DE RELEVANCIA EM UM SISTEMA AUTOMATIZADO

Todos os logradouros sao codificados segundo critérios para codificacao e identificados:
¥~ Pelo nome atual, anterior, popular ou por apelido;

&~ Codigo do logradouro;

&~ Situacdo quanto & aprovacao;

&~ Situacdo quanto a existéncia,;

¢~ Extens&o em metros;

&~ Caracteristicas e tipo de numeragao;

¥~ Numeracéo de enderecamento inicial e final; e

¥~ Classificacéo Viaria.
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2.5.1 INFORMACOES DOS EXTREMOS DO LOGRADOURO

&~ Logradouro, bairro e niimero de endereco inicial;
&~ Logradouro, bairro e nimero final;
&~ Origem e Historico; e

¥~ Numero do Cdédigo de Endereco Postal.

2.5.2 INFORMACOES DAS FACES DE QUADRAS

&~ Setor;

F~ Nome;

&~ Codigo do loteamento;

&~ Bairro popular;

¢~ Regional;

&~ Cadastro de acessos especiais entre duas vias; e

¥~ Quantidade de trechos.

2.5.3 INFORMACOES POR TRECHO

¥~ Cédigo do trecho e seqiiéncia;

¥~ Quantidade de trechos;

&~ Codigo e nome do logradouro;

&~ Logradouro inicial e final do trecho:

&~ Largura da pista;

¢~ Tipo de pavimentacio e estado de conservacio;
¢ Tipo de separadores de pista;

¢~ Pontos de parada de coletivos; e

¥~ Quantidade de linha de dnibus.
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2.5.4 DADOS CARACTERISTICOS

¥~ Drenagem:;

&~ passeio;

&~ Transito;

“®~ Muro de contencao;

&~ Intransitabilidade;

¢~ Forma de atualizac&o: é constante;

¢~ Forma de apresentac&o: arquivo de dados, tabela gerada através da base digital; e

¢~ Indicacdo de numeracdo das quadras vizinhas ( lado par e lado impar).

3. METODOLOGIA DO TRABALHO

A execucao deste trabalho segue basicamente 0s seguintes passos:

» Seguir os critérios de nomenclatura e numeracdo de enderecos citados na legislacao
municipal, catalogar os casos tipicos locais que diferem da situacdo prevista na
regulamentacdo e fazer indicagfes dos locais onde h& presenca de irregularidades.
Implantar uma base confiavel, que é de fundamental importancia para a COPASA,
PMMG, TELEMIG, PBH, BHTRANS, DETRAN, ECT, etc., pois estes 0rgaos
atendem ao municipe com servicos que utilizam como a principal chave de entrada, o0s
identificadores de localizacdo do imovel.

» Criar linha para representar o eixo das vias de acesso aos veiculos e aos pedestres,
usando texto para mostrar o nome do logradouro e simbolo para identificar
geograficamente os enderecos em cartografia digital com uma estrutura que facilite
uma boa visualizagdo dos arquivos digitais e os atributos que quantificam e qualificam
0S componentes propostos neste trabalho.

* Analisar as discordancias existentes no sistema atual antes de encaminhar para a
aprovacdo, como por exemplo a falta de padr&o no nome do logradouro, casos
homonimos, numeracgao irregulares, falta de placas, duplicidades, erros existentes em

plantas convencionais etc. Uma vez que todos 6rgédos da PBH, possuem sistemas de
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acompanhamento e controle de dados diferentes, criar condicbes para 0 servico
executado pelos profissionais da PRODABEL, ser utilizado por todos em uma base
Unica, com dados atualizados.

» Fazer comparacdo dos arquivos produzidos e resultantes nas bases de consulta,
padronizando o cadastro de logradouros e os numeros de enderecos em cartografia
digital, pois estas fontes de localizac&o diferem de um 6rgéo para outro.

e Em cartografia digital as abreviaturas também causam problemas na hora da
implantagdo e nos georreferenciamentos, por iSSo ao se concretizar este trabalho de
forma estruturada e compativel com os demais cadastros, deve-se gerar ou converter 0s
arquivos para os formatos existentes nos 6rgaos da Prefeitura Municipal, facilitando o
intercAmbio de dados entre os sistemas de informacgBes geograficas e disponibilizando
para acesso via rede ou Intranet, dando manutencdo ao cadastro em base cartografica

digital.

3.1.PESQUISA E IMPLEMENTACAO DOS DADOS

Nesta fase € necessario dividir a cidade em &reas de percurso, cada area entdo € preparada
antes de ser liberada para a pesquisa externa, produzindo-se o material para o trabalho em
campo com divisas de imoveis (muro, cercas, divisas de quadras, meio fio), edificacdes,
texto de nome das vias e outras referéncias para auxiliar os pesquisadores na coleta dos
dados. Todas as vias contém um carimbo (PETIMS), para se fazer anota¢cdes sobre a infra-
estrutura, ou seja a existéncia de pavimentacéo, rede elétrica, rede telefénica, iluminacao
publica, meio fio, sarjeta. Além destas informacdes foram catalogadas a ocupacao dos
imoveis, localiza¢do das bocas de lobo e as galerias (Figura 8).

As plantas para o percurso externo foram confeccionadas em papel opaco e o fator de
escala foi definido em funcdo da area a ser pesquisada. Na area central, por exemplo, onde
existe uma grande concentracdo de informacdes, foi feito o levantamento na escala 1:500 e

nas demais areas em escala 1:1000.
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AR E
Figura 8 — Imagem de area de Belo Horizonte contendo carimbo PETIMS, namero de

endereco e ocupacao do imével.

A manutencdo e os levantamentos também podem ser feitos por Sistema de Posicionamento
Global - GPS, estacéo total, porém neste procedimento € necessario fazer os ajustes para
manter uma boa estética dos dados (Figura 9).

O levantamento, a coleta das informacdes deve identificar a realidade local dos imoveis
com a melhor qualidade possivel, devido a grande responsabilidade dos futuros
georreferenciamentos, e a importancia da atualizacdo do acervo de plantas convencionais e
base cartografica digital.

Antes da pesquisa externa deve-se verificar se as plantas convencionais estdo atualizadas,
com intuito de ndo enviar para campo plantas desatualizadas, que precisam de
levantamento topografico para lancamento dos loteamentos novos.

Assim como em todo servico de atualizacao é preciso fazer um controle de qualidade para
diagnosticar erros e analisar as informacfes pesquisadas. Também € necessario fazer
consisténcia de erros na digitacdo dos cédigos de logradouro, nomes das vias, verificar o

tamanho dos campos, restringir a repeticdo na entrada de dados, com a finalidade de evitar
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a duplicidade de informacédo e efetuar o lancamento com a certeza da real localizacdo
geografica. Foi elaborado um programa com a rotina de lancamento da numeracdo dos
enderecos, com as funcdes de localizagdo, consulta, inclusdo, alteragdo, excluséo para
mostrar 0s enderecos e 0s homes dos logradouros na tela.

A criacdo de simbolo para representacdo da numeracdo de endereco existente na placa
indicativa do imével é fundamental para facilitar o referenciamento do local geogréfico
com outras informacdes. O langcamento do nimero de endereco foi efetuado nos lotes da
cidade por testada ou quarteirdo, com estética, bom senso, proximo a testada do lote,
alinhados, evitando sobreposicdo das informagdes, mantendo o simbolos em sua
localizac&o exata, identificando e mostrando a situacéo real das edificacdes do municipio
de Belo Horizonte.

Também foram importantes as analises dos servi¢cos externos junto ao proprio pesquisador
que efetuou a coleta da informacéo. Isso aconteceu antes de lancar na base digital, a fim de
esclarecer as duvidas que surgiram durante a execucao do trabalho interno e mantendo a
equipe externa e de topografia sempre prontas para qualquer revisdo dos servigos.

A base cartografica digital vem sendo atualizada diariamente por profissionais da area de
Cadastro Técnico Municipal em cartografia convencional e no SIUR onde, ap0s os dados
serem aprovadas na Camara Municipal e publicadas no DOM, as informacdes dos
logradouros e enderecos sé&o catalogadas, codificadas e cadastradas no banco de dados
alfanumérico, e a partir dai é feito o cadastro de testadas dos logradouros e a
compatibilizacéo de enderecos com o arquivo de Imposto Territorial Urbano " IPTU".

Os produtos béasicos gerados neste servico sdo a atualizacdo de nome de logradouro e
numeracao de enderecos, apds a conclusdo do trabalho estes componentes sao convertidos
para formatos existentes no mercado, através de transferéncia de dados (conversores) ou
rotinas criadas pelos profissionais da area de programacéo, com a finalidade de facilitar a
distribuicdo dos servigos para uso em varios lugares ou pessoas. De um modo geral a
Prodabel utiliza os formatos:

ASC (APIC), MIF/MID (MAPINFO), DXF (AUTOCAD), DGN (MICROSTATION), IIG

e TXT (WORD).
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Figura 9 — Imagem de levantamento feito por GPS, em uma area da cidade.

3.2. MODELAGEM DE DADOS GEOGRAFICOS

"A modelagem de dados surge como uma ferramenta conceitual
para o auxilio na organizacao, formalizacéo e na padronizacao da
representacdo de objetos do mundo real como seres, fatos, coisas e
organismos sociais. O modelo de dados é portanto, um conjunto de
conceitos usados para descrever a estrutura de um banco de dados”

[BORGES, 1996].

De acordo com a modelagem conceitual (Figura 10), segue algumas definicbes e
justificativas das geo-classes ou classes convencionais empregadas na implantacdo deste

trabalho:

Divisa de Municipio

Poligono adjacente que representa uma circunscricdo administrativa autbnoma da cidade de

Belo Horizonte. Possui atributos de cédigo e nome do municipio.



Setor

Poligono adjacente que representa as subdivisdes de uma regido ou partes de unidade de
uma circunscricao territorial. Belo Horizonte é composta por 22 setores, a numeragao varia
de 01 & 22.

Favela
Conjuntos habitacionais populares, construidos desordenadamente, normalmente em

morros e desprovidos de recursos sanitarios. Possui atributos de nome e cédigo da favela.

Bairro
Sao poligonos fechados que representam cada uma das partes em que se divide uma cidade
ou vila, para mais precisa orientagdo das pessoas e mais facil controle administrativo dos

servicos. Possui atributos de nome e cédigo do bairro.

Quadra

Sao poligonos fechados regulares ou irregulares, que representam parcela ou divisdo de
terreno, delimitada por logradouro publico, limite de municipio ou acidente geografico.
Podem ser reais com traco continuo ou projetadas com traco pontilhado. Pertencem a um
setor, isto €, o limite e confrontacdo das mesmas ndo podem extrapolar para outro (s) setor
(es); As quadras sao divididas em lotes e € composta por 4 digitos e 1 digito verificador
(DV).

Lote

Toda porcao de terreno edificado ou vago, pertencente a uma determinada quadra ou
guarteirdo, cuja testada é voltada para logradouro publico; Podendo ser de meio a um
guarteirdo, com uma testada ou frente, ou de esquina com testadas para mais de um
logradouro. Os lotes estdo em condi¢cdes de receber edificagdo ou ndo e possuem as
seguintes classificagdes:

= de esquina — Apresentando frente para dois ou mais logradouros que se cruzam;

= de frente — Apresenta uma ou mais de uma frente desde que néo seja de esquina;
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= de fundo ou lote encravado — Sao aqueles que nao apresentam frente para o logradouro
publico.

O lote é representado por poligono fechado, com trago continuo e de acordo com o CTM o

lote € codificado da parte mais ao sul da quadra até o meio da testada do lote, 0 nimero

dado representa uma distancia do ponto inicial do quarteirdo até o meio do lote que é

composto por 4 digitos, onde o ultimo namero sera 0 (zero) ou 5 (cinco). (De acordo com a

codificacéo do CTM).

Edificacao

Construcbes destinadas a residéncia unifamiliar ou multifamiliar, a praticas comerciais,
industriais e servicos publicos. E representada por poligono, com traco continuo, podem
estar ocupadas ou ndo ocupadas, ter ou ndo ter nimero de endereco identificador e estdo

localizadas dentro dos lotes ou areas.

Logradouro
Sao os espacos livres destinados a circulagdo publica e aos veiculos, contendo atributos de
tipo, nome e codigo do logradouro. Em base digital € representado por tabela e visualizada

por texto.

Trecho

Sao os segmentos de retas interligados por nos de trechos, que representam o eixo dos
logradouros, implantados para serem georreferenciados a outros componentes e facilitarem

a indexacao espacial geografica, estes, possuem atributos de numero do trecho e codigo de

logradouro, comprimento, faixa de largura, classificacéo viaria, etc.

Endereco

Inscricdo que identifica e permite a localizacdo dos iméveis do municipio. Possui atributos
de cdodigo do logradouro e numero do imovel, representado por um simbolo. No esquema
da aplicacédo das Geo-Classes ou classes convencionais serdo fornecidos aos componentes,
atributos quantitativos e qualitativos, com localizacdo espacial (cartografica), data de

geracdo e manutencéao, escala, valores.
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Tabela das classes com descricdo e principais atributos gualitativos e guantitativos

Nome da Classe

Descricéo da Classe

Principais Atributos

Municipio Divisa da circunscri¢cao Cdbdigo do municipio
administrativa territorial Nome
Setor Divisa de subdivisdo de uma | Numero do setor
regiao Populacao
Quadra Divisa de parcela de terrenos Numero do setor
Numero da quadra
Lote Divisa de por¢ao de terreno Numero do setor
edificado ou vago Numero da quadra
Numero do lote
Edificacao Construcdes particulares, Caddigo da edificacéo
Comerciais, industriais e publicasArea da edificacéo
Logradouro Tabela que representa os espagdgpo de logradouro
livres destinados a circulagcdo | Nome do logradouro
publica, de veiculos e de pedestr€sdigo do logradouro
Trecho Segmento de reta implantado ndNumero do trecho
eixo do logradouro Caodigo do logradouro
Endereco Simbolo que representa a Cadigo do logradouro
inscricao, identificagéo e Tipo de logradouro
localizagédo dos imoveis Nome do logradouro
Numero do imével
Bairro Poligono fechado que representaddigo do bairro
cada uma das partes em que se Nome do bairro
divide uma cidade ou vila, para
mais precisa orientacéo das
pessoas e mais facil controle
administrativo dos servigos
Toponimia Texto que identifica nome do | Tipo de logradouro

logradouro visualmente na
cartografia digital ou convencion

Nome do logradouro
al

Numero de Enderecq

)]

Simbolo que representa o
identificador do imdével

Cddigo de logradouro
Numero do imovel
Letra

Favela

Limite de areas, onde séo
construidos conjuntos
habitacionais precéarios, para

Caodigo da favela
Nome da favela
Populacao

habitantes de baixa renda.

Tabela 3- Tabela das classes modeladas
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Figura 10 - Modelagem dos Dados Geogréficos, aplicados neste trabalho.
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3.3. TRABALHOS FUTUROS

Em alguns casos os usuarios se defrontam com situacdes conflitantes quanto a localizacdo
e identificacdo de imoveis, perdendo tempo, onerando 0s custos em prestacdo de servicos e
em resolucdes de trabalhos particulares, que necessitam das fontes identificadoras. Devido
a importancia e seriedade deste assunto, cresce a expectativa do trabalho proposto ser
incrementado com uma maior qualidade, para solucionar os problemas existentes no
esquema atual, criando um fluxo de manutencdo e estipulando a periodicidade da
atualizacéo.

E necessario fazer a verificagcdo de toda numeracéo de enderecos dos imdveis, mapear os
locais onde os numeros estdo irregulares e descontinuos, indicar onde ha necessidade de
placa indicativa, onde existem placas fora do tamanho e padrdao determinado pelo setor de
emplacamento, os locais onde as placas estdo situadas que oferecem dificuldades para
serem visualizadas.

Também é recomendavel fazer um paralelo nos arquivos de nomenclatura e a numeracgéao de
endereco de todos 6rgdos prestadores de servico (ex.: BHTRANS, COPASA, TELEMIG,
CEMIG, PBH, PRODABEL, ECT - CORREIOS e TELEGRAFOS), com a finalidade de se
compatibilizar as fontes de informacdo e manter uma Unica base de dados. Nos casos em
gue existir discordancia, duplicidade, mais de um numero, deve-se optar pelo home ou

ndamero que se enquadre no sistema de codificagdo e critérios da lei normalizadora.

4. PRODUTOS

A automatizacdo das informacdes de banco de dados alfanueféticadana manutencao
de nome de logradouro e numeracao de enderecos em cartografia digital, facilita a geracéo
de Mapas Tematicos, Relatorios, Memorial Descritivo, Diagramas e Graficos que mostram

algumas situagdes que podem ser citadas a seguir:

[l Localizacéo das escolas municipais, estaduais, federais e particulares;
[l Postos de atendimento de servicos publicos, comércios, industrias e autbnomos;

[0 Area de abrangéncia centro de salde e servicos de salde;
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Area de abrangéncia de cartérios de registro de imével e civil;
Localizacao de creches, hospitais;

Itinerarios de 6nibus e pontos de taxi;

Rotas otimizadas (indicacdo de melhores percursos);
Definicdo de areas de risco;

Informacdes Uteis para avaliacdo do indice de qualidade de vida urbana. Por exemplo
mapas com indicacdo do tipo de pavimentacdo dos logradouros e as demais infra-
estruturas (Rede elétrica, Rede telefénica, lluminacdo Publica, Meio Fio, Sarjeta, Boca

de Lobo e Galerias), etc.
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5. CONCLUSAO

Os usuérios defrontam-se freqiientemente com situages conflitantes quanto a localizacao
e identificacdo de imoveis, perdendo tempo, onerando 0s custos em prestacdo de servicos e
em resolucdes de trabalhos particulares, que necessitam da fonte identificadora. E
recomendavel fazer um paralelo nos arquivos de nomenclatura de logradouros dos 6érgéos
prestadores de servico, com a finalidade de se compatibilizar as fontes de informacéo e
manter uma base digital Unica de dados. Nos casos em que existir discordancia,
duplicidade, mais de um nome, deve-se optar pelo nome que se enquadre no sistema de
codificacdo e critérios da lei normalizadora.

O dinamismo e as mudancas no ambiente urbano requerem trocas de informacdes e
determinacao de atribuicbes, para a compatibilizacdo de arquivos entre os 6rgaos publicos.
Este trabalho visa uma melhor integracdo dos cadastros existentes nos orgaos prestadores
de servico, diminuindo custos e padronizando o sistema de acompanhamento, controle e
atualizacdo de informacdes de nome de logradouros e numeracdo de enderecos,
promovendo a unificagdo dos bancos de dados alfanuméricos e a migracdo destes sistemas
para a cartografia digital, proporcionando um maior envolvimento e o intercambio entre os
prestadores de servico. Depois de executado, este trabalho pode ser convertido em varios
formatos ou aplicativos e as informacdes disponibilizadas via rede.

As bases cartograficas digitais possuem importantes ferramentas para administracdo da
extensa quantidade de dados urbanos, possibilitando o acompanhamento visual, com rotinas
automéaticas que visam a implementacdo e uma maior agilidade na deteccdo de erros
provindos em funcdo da digitacdo e digitalizacdo de dados. A manutencédo de nomes de
logradouros e numeracéo de enderecos em base cartografica digital permite a ampliacéo e
divulgacdo de informacdo geografica espacialmente distribuida e georreferenciada,
proporcionando a criagdo de mapas teméticos que sdo mais facilmente criados em meio

digital do que através dos métodos convencionais.
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